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Background and Objectives: With the rising demand for high-quality video services such as 

live streaming, virtual reality, and UHD videos, efficient video coding methods have become 

increasingly critical. Standards like H.264, H.265, and H.266 aim to reduce data volume while 

preserving image quality, yet they face challenges such as computational complexity, 

bandwidth management, and compression resilience. This paper provides a comprehensive 

review of neural network-based approaches for optimizing video coding. The reviewed 

methods include convolutional neural networks (CNNs) for intra-mode prediction, LSTM and 

Seq2Seq models for video traffic modeling, and inverse neural networks (INNs) for robust 

video hiding. Findings indicate that these techniques can reduce encoding time by up to 70%, 

enhance frame size prediction accuracy to 13.6%, and improve the resilience of stego videos 

against compression. Practical applications in bandwidth management, coding optimization 

for resource-constrained devices, and video security are explored. This study underscores the 

significant potential of deep learning in advancing video coding standards and suggests future 

research directions. 

Methods:  In this section, neural network-based methods with various approaches are 

examined and analyzed in detail. First, relevant standards such as H.264, H.265, H.266/FVC, 

and HEVC are introduced, and then each method is analyzed in terms of performance, 

advantages, and limitations. For example, in the method using CNN for intra prediction, video 

frames are divided into 16×16 blocks, and two convolutional layers are utilized along with 

activation functions like ReLU to select only 5 optimal states from 67 states. The neural 

network-based methods in this study are categorized based on video coding standards and 

their objectives: 1. Intra prediction with CNN (H.266/FVC): - Method: Using CNN with two 

convolutional layers to select 5 optimal states from 67 states. - Advantages: 93% reduction in 

encoding time with improved BDBR (0.033%). - Disadvantages: Limited to 16×16 blocks and 

poorer performance at 4K. 2. Traffic modeling with LSTM and Seq2Seq (H.264/H.265): - 

Method: LSTM for long-term dependencies and Seq2Seq for multi-step prediction. - 

Advantages: MAPE of 13.6% and a 7.6% reduction in inconsistent traffic. - Disadvantages: 

Requires diverse data for dynamic videos. 3. Video hiding with VHNet (H.264/H.265): - 

Method: INN and CompressionSimulator for resilience against compression. - Advantages: 
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PSNR of 33.7 decibels and high generalizability. - Disadvantages: Fixed division into 8 frames 

regardless of frame types. 

Findings: In the field of video coding optimization, numerous practical applications of neural 

models can be observed in real-world scenarios. For instance, in bandwidth management in 

wireless networks, Seq2Seq models, by predicting frame sizes, can enhance dynamic 

bandwidth allocation; a 7.6 percent reduction in inconsistent traffic in VBR networks indicates 

their successful performance. 

Conclusion: This article examines the comprehensive optimization of video coding using 

neural networks. The findings indicate that models based on CNN, LSTM, Seq2Seq, VHNet, 

and IFFT-LSTM have played a crucial role in improving the performance of coding systems by 

reducing encoding time by over 70%, enhancing the accuracy of frame size prediction by 

13.6%, and increasing resilience against compression. The diverse applications of these 

methods in areas such as bandwidth management in wireless networks, encoding 

optimization in resource-constrained devices, and video transmission security demonstrate 

their high flexibility and applicability in real-world environments. The use of tools like 

TensorFlow and PyTorch, along with standard datasets such as UCF101 and REDS, has 

facilitated the practical implementation of these techniques. Despite significant 

achievements, challenges such as the need for diverse data to train recurrent models and 

limitations in processing very high resolutions still exist, presenting avenues for future 

research. Future studies could enhance the performance of coding systems in 8K applications 

and sixth-generation 6G networks by integrating novel architectures like transformers and 

utilizing optimized hardware such as FPGAs. Overall, recent advancements in deep learning 

offer a promising future for improving video coding standards and enhancing the quality of 

services provided to users. 
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شینه و   یدئوهایو و یمجاز تیبالا مانند پخش زنده، واقع تیفیبا ک ییدئویخدمات و یتقاضاا برا شیبا افزا اهداف:پی

UHDمانند  یکدگذار ی. اساااتانداردهاشاااودیاحساااا  م شیاز پ شیب ییدئویو یکارآمد کدگذار یهابه روش ازی، ن

H.264 ،H.265  وH.266 اما همچنان با  اند،افتهیتوساااعه  ریتصاااو تیفیها و حفظ کبا هدف کاهش حجم داده

مقاله  نیمواجه هسااتند. ا یسااازباند و مقاومت در برابر فشاارده یپهنا تیریمد ،یمحاساابات یدگیچیپ رینظ ییهاچالش

مورد  یها. روشدهدیارائه م ییدئویو یکدگذار یسازنهیبه یبرا یعصب یهابر شبکه یمبتن یهاجامع بر روش یمرور

و  LSTM یهاشبکه ،یدرون یهاحالت ینیبشیپ یبرا (CNN) یکانولوشن یعصب یهاشامل استفاده از شبکه یبررس

Seq2Seq یعصب یهاو شبکه ییدئویو کیتراف یمدلساز یبرا (  معکوINN) هستند.  دئویمقاوم و یسازپنهان یبرا

اندازه  ینیبشیپدرصاااد کاهش دهند، دقت  70را تا  یزمان کدگذار توانندیها مروش نیکه ا دهندینشاااان م جینتا

شند و مقاومت و 13.6را تا  هامیفر صد بهبود بخ شرده یدئوهایدر ستگو را در برابر ف  یدهند. کاربردها شیافزا یسازا

ستگاه یکدگذار یسازنهیباند، به یپهنا تیریها در مدروش نیا یعمل س زین ییدئویو تیمنبع و امنکم یهادر د  یبرر

ست. ا شان نیشده ا س هدهندمطالعه ن ستانداردها یدر ارتقا قیعم یریادگی یبالا لیپتان ست و  ییدئویو یکدگذار یا ا

 .دهدیم شنهادیرا پ ندهیآ یهایریگجهت

 لیقرار گرفته و به تفص یمختلف مورد بررس یکردهایبا رو یعصب یهابر شبکه یمبتن یهابخش، روش نیدر ا :هاروش

و ساپ  هر  یمعرف HEVCو  H.264 ،H.265 ،H.266/FVCمربوطه مانند  ی. ابتدا اساتانداردهاشاوندیم لیتحل

 یبرا CNNدر روش اساااتفاده از  مونه،. به عنوان نشاااودیم لیتحل هاتیو محدود ایمزا ،یعملکرد یهاروش از جنبه

به همراه توابع  یکانولوشن هیشده و از دو لا میتقس 16×16 یهابه بلوک ییدئویو یهامیفر ،یدرون یهاحالت ینیبشیپ
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شود.روش 67 انیاز م نهیحالت به 5تا تنها  شودیبهره گرفته م ReLUمانند  یسازفعال های مبتنی بر حالت انتخاب 

 :اندبندی شدههای عصبی در این مطالعه بر اسا  استانداردهای کدگذاری ویدئویی و اهدافشان دستهشبکه

  :CNN (H.266/FVC) بینی حالت درونی باپیش .1

o استفاده از :روش CNN حالت 67حالت بهینه از  5لایه کانولوشنی برای انتخاب  با دو. 

o درصدی زمان کدگذاری با 93کاهش  :مزایا BDBR ( 0.033بهبودیافته )درصد. 

o 4تر در و عملکرد ضعیف 16×16های محدود به بلوک :معایبK. 

  :Seq2Seq (H.264/H.265) و LSTM مدلسازی ترافیک با .2

o روش: LSTM بلندمدت وهای برای وابستگی Seq2Seq ایبینی چندمرحلهبرای پیش. 

o مزایا: MAPE 13.6  درصدی ترافیک ناسازگار 7.6درصد و کاهش. 

o های متنوع برای ویدئوهای پویانیاز به داده :معایب. 

  :VHNet (H.264/H.265) سازی ویدئویی باپنهان .3

o روش: INN و CompressionSimulator  سازیفشردهبرای مقاومت در برابر. 

o مزایا: PSNR 33.7 پذیری بالابل و تعمیمدسی. 

o هافریم بدون توجه به نوع فریم 8تقسیم ثابت به  :معایب. 

صب یهااز مدل یمتعدد یعمل یکاربردها ،ییدئویو یکدگذار یسازنهیدر حوزه به ها:یافته سنار یع  یواقع یوهایدر 

اندازه  ینیبشیبا پ Seq2Seq یهامدل م،یسیب یهاباند در شبکه یپهنا تیری. به عنوان نمونه در مدشودیمشاهده م

ناساااازگار در  کیتراف یدرصاااد 7.6که کاهش  یطورباند را بهبود بخشااانده به یپهنا یایپو صیقادرند تخصااا هامیفر

 نشان از عملکرد موفق آن دارد. VBR یهاشبکه

ستفاده از شبکه ییدئویو یکدگذار یسازنهیجامع و به یمقاله به بررس نیا  گیری:نتیجه پرداخته شد.  یعصب یهابا ا

اند با توانسته IFFT-LSTMو  CNN ،LSTM ،Seq2Seq ،VHNetبر  یمبتن یهاکه مدل دهدینشان م هاافتهی

مقاومت  شیدرصد و افزا 13.6 زانیبه م هامیاندازه فر ینیبشیدرصد، بهبود دقت پ 70از  شیتا ب یکاهش زمان کدگذار

ها در روش نیمتنوع ا یکنند. کاربردها فایا یکدگذار یهاستمیدر بهبود عملکرد س یاساس ینقش ،یسازدر برابر فشرده

 تیمنبع و امنکم یهادر دسااتگاه یکدگذار یسااازنهیبه م،یساایب یهاباند در شاابکه یپهنا تیریمانند مد ییهاحوزه

مانند  ییدارد. اساااتفاده از ابزارها یواقع یهاطیها در محآن یبالا یریو کاربردپذ یریپذدئو، نشاااان از انعطافیانتقال و

TensorFlow ،PyTorch ریاسااتاندارد نظ یهاتاسااتیاز د یریگو بهره UCF101  وREDSیسااازادهیپ نهی، زم 

ستاوردها هاکیتکن نیا یعمل ست. با وجود د ساخته ا متنوع  یهابه داده ازیهمچون ن ییهاچالش ر،یگچشم یرا فراهم 

 یبالا همچنان وجود دارد که راهگشا اریبس یهادر پردازش رزولوشن ییهاتیو محدود یبازگشت یهاآموزش مدل یبرا

مانند ترانسفورمرها و استفاده  نینو یهایبا ادغام معمار توانندیم یآت یها. پژوهششوندیمحسوب م ندهیآ یهاپژوهش

سFPGAمانند  شدهنهیبه یافزارهاسخت از شبکه 8K یرا در کاربردها یکدگذار یهاستمی، عملکرد  سل  یهاو  ن

شم   شند. به طور کل  6Gش شن برا یاندهیآ دبخشیام ق،یعم یریادگیدر  ریاخ یهاشرفتیپ ،یبهبود بخ  یارتقا یرو

 .باشدیبه کاربران م هخدمات ارائه شد تیفیک یو ارتقا ییدئویو یکدگذار یاستانداردها

 

 

 

 

 



 مقدمه

شرفت شگفتدر دهه اخیر، پی های ویدئویی، در حوزه فناوریانگیز های 

، و (AR) ، واقعیت افزوده(VR) از جمله پخش زنده، واقعیت مجازی

  یا  Ultra-High Definition   العاده بالاویدئوهای با وضااوف فو 

UHD  تر و کارآمدتر کدگذاری های پیشااارفته، تقاضاااا برای روش

ویدئویی را به شدت افزایش داده است. این نیاز نه تنها به دلیل افزایش 

های ویدئویی، بلکه به خاطر ضرورت حفظ کیفیت بصری در حجم داده

کنار کاهش پهنای باند مورد نیاز و مصرف انرژی، بیش از پیش احسا  

هااای کاادگااذاری ویاادئویی ماادرن ماااننااد شاااود. اساااتااانااداردمی

H.264/AVC ،H.265/HEVCین آن تر نی ، و جاادیااد ع ی هااا 

H.266/VVCشرده ها و ارائه کیفیت بالا سازی بهینه داده، با هدف ف

ها هایی جدی مواجه هسااتند. این چالشاند، اما با چالشطراحی شااده

ند در شااامل پیچیدگی محاسااباتی بالا، نیاز به مدیریت پویای پهنای با

شی از فشردهشبکه سازی های متغیر، و مقاومت در برابر افت کیفیت نا

 های درونی، تعداد حالتH.266 اساات. به عنوان ملال، در اسااتاندارد

(Intra Modes)  سااازی افزایش یافته که این امر فرآیند بهینه 67به

را   RDO  یا  Rate-Distortion Optimization  اعوجاج-نرخ

کند. از ساااوی دیگر، ترافیک ویدئویی بر و پیچیده مینبه شااادت زما

ساایم، های بیدر شاابکه   VBR  یا  Variable Bit Rate  متغیر

ها را دشاوار کرده و تخصایص بهینه پهنای بینی دقیق اندازه فریمپیش

یل می بد چالشااای بزرب ت به  ند را  بهبا ئل  ند. این مساااا ویژه در ک

ها، و های هوشاامند، تبلتد گوشاایهای با منابع محدود مانندسااتگاه

ستم شیاسی صرف  (IOT) های اینترنت ا سریع، م که نیازمند پردازش 

ستند، بیش سته میانرژی کم، و عملکرد پایدار ه شوند. در این تر برج

هایی نوآورانه حلهای عصبی و یادگیری عمیق به عنوان راهراستا، شبکه

ش سیل بالایی در دهو قدرتمند برای غلبه بر این موانع مطرف  اند و پتان

برای درک  .اندبهبود فرآیندهای کدگذاری ویدئویی از خود نشااان داده

یدئویی در  یک و جدول زیر ساااهم تراف یت این موضاااوع،  بهتر اهم

 :دهدشده آن را نشان میبینیهای جهانی و رشد پیششبکه

 های جهانیشبکهسهم ترافیک ویدئویی در  – 1 جدول

 (%) رشد سالانه (%) سهم ترافیک ویدئویی سال

2018 75 30 

2020 80 25 

2023 82 20 

 (بینیپیش)   15  ( بینیپیش)  85 2025

 

دهنده روند رو به رشااد ترافیک ویدئویی و ضاارورت ها نشاااناین داده

عه روش کدگذاری آن اسااات. توسااا مدیریت و  مدتر برای  کارآ های 

  LSTM،  های کانولوشاانیشاابکه  CNNهای عصاابی مانند شاابکه

های عصااابی شااابکه  INN، و Seq2Seq،  کوتاه مدت-حافظه بلند

یده و پردازش دادهمی  معکو  های پیچ یادگیری الگو با  ند  های توان

  ها ارائه دهند. هایی برای این چالشحلحجیم، راه

 

 پیشینه و مروری بر ادبیات تحقیق

سال  یکدگذار یسازنهیبه نهیدر زم یفراوان یهاپژوهش ر،یاخ یهادر 

ست که با هدف  یعصب یهااز شبکه یریگبا بهره ییدئویو انجام شده ا

سبات یهایدگیچیکاهش پ شرده تیفیو بهبود ک یمحا صورت  یسازف

ته عددگرف عات مت طال ند. م ند ] یا  یهاتمی[ از الگور3[ و ]2[، ]1مان

CNN ،LSTM/Seq2Seq  وVHNet ند تا چالشبهره برده  یهاا

 یساااازو پنهان ریمتغ کیتراف ،یدرون یهاحالت ینیبشیمربوط به پ

قاوم و فاده از شااابکه دئویم به عنوان ملال، اسااات  یهارا حل کنند. 

تا  یمنجر به کاهش زمان کدگذار H.266در اسااتاندارد  یکانولوشاان

مانند  یبازگشت یهامدل زبا استفاده ا ینیبشیدرصد شده و دقت پ 93

LSTMی، خطا MAPE  شکل  13.6را به ست.  صد کاهش داده ا در

 نیدر ا یقاتیتحق یهاتعداد مقالات و پروژه شیاز روند افزا ینمودار 1

کار به یهااز روش یاسهیمقا 1جدول  ن،ی. همچندهدیحوزه را نشان م

ئه م هاتیو محدود ایرفته از نظر مزا مطرف در  یهاتمی. الگوردهدیارا

 یهاداده، آموزش شاابکه پردازششیحوزه معمولاً شااامل مراحل پ نیا

. باشاااندیم BD-BRو  PSNRمانند  ییارهایبا مع یابیو ارز ق،یعم

و  TensorFlowماااننااد  یافزارنرم یهااااساااتفاااده از چااارچوب

PyTorch شتاب ینقش مهم ست. پژوهش نیبه ا یدهدر  شته ا ها دا

به  قاتیتحق یمختلف در برخ یهامدل بیرکت ن،یعلاوه بر ا منجر 

ثرات شده شده و به کاهش ا یکدگذار یهاستمیس یبهبود عملکرد کل

 قیتحق اتیادب نیگانه کمک نموده است. اتک یهامدل یهاتیمحدود



  

 مهران ریکی و همکاران                                                         ها و کاربردهاجامع بر روش ی: مروریعصب یهابا استفاده از شبکه ییدئویو یکدگذار یسازنهیبه

 

 یهاو اساااتفاده از داده یبیترک یهاکه توساااعه روش دهدینشاااان م

شمگ یهاشرفتیپ سازنهیزم م،یحج ستانداردها ریچ  یکدگذار یدر ا

 خواهد بود. ندهیآ ییدئویو

 

 مقایسه استاندارد ها – 2 جدول

 محدودیت مزیت اصلی استاندارد روش

CNN H.266  16×16محدود به بلوک  زمان کدگذاری %93کاهش 

LSTM/Seq2Seq H.264/H.265 دقت MAPE 13.6% های متنوعنیاز به داده 

VHNet H.264/H.265 PSNR 33.7 هابندی ثابت فریمتقسیم بلدسی 

IFFT-LSTM HEVC  افت کیفیت جزئی زمان کدگذاری %70کاهش 

 

 ها است.دهنده تنوع رویکردها و تعادل بین مزایا و محدودیتاین جدول نشان

 

 
 .تا کنون 2018سازی کدگذاری ویدئویی از سال های مرتبط با بهینهنمودار روند افزایش پژوهش :1شکل 

 

 هاشناسی، استانداردها و مقایسه آنروش

 یکردهایبا رو یعصاااب یهابر شااابکه یمبتن یهابخش، روش نیدر ا

. ابتدا شااوندیم لیتحل لیقرار گرفته و به تفصاا یمختلف مورد بررساا

نداردها تا ند  یاسااا مان و  H.264 ،H.265 ،H.266/FVCمربوطه 

HEVC به یمعرف و  ایمزا ،یعملکرد یهاو ساااپ  هر روش از جن

در روش اساااتفاده از  مونه،. به عنوان نشاااودیم لیتحل هاتیمحدود

CNN لت ینیبشیپ یبرا به  ییدئویو یهامیفر ،یدرون یهاحا

س 16×16 یهابلوک شن هیشده و از دو لا میتق به همراه توابع  یکانولو

از  نهیحالت به 5تا تنها  شودیبهره گرفته م ReLUمانند  یسازفعال

شود. 67 انیم شبکهروشحالت انتخاب  صبی درهای مبتنی بر   های ع

این مطالعه بر اسااا  اسااتانداردهای کدگذاری ویدئویی و اهدافشااان 

 :اندبندی شدهدسته

 CNN بییییینییی حییالییت درونییی بییاپیییییش .1

(H.266/FVC):  

a. فاده از :روش یه  CNN اسااات با دو لا

حالت بهینه از  5کانولوشااانی برای انتخاب 

 .حالت 67

b. صدی زمان کدگذاری  93کاهش  :مزایا در

 .درصد( 0.033)بهبودیافته  BDBR با

c. یب عا به بلوک :م حدود  و  16×16های م

 .4Kتر در عملکرد ضعیف
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با .2 یک   Seq2Seq و LSTM مدلسییازی تراف

(H.264/H.265):  

a. روش: LSTM گی ت هااای برای وابسااا

بینی برای پیش Seq2Seq بلناادماادت و

 .ایچندمرحله

b. مزایا: MAPE 13.6  درصاااد و کاهش

 .درصدی ترافیک ناسازگار 7.6

c. یب عا هاای متنوع برای نیااز باه داده :م

 .ویدئوهای پویا

 VHNet سیییازی وییدئیوییی بیاپینیهیان .3

(H.264/H.265):  

a. روش: INN و 

CompressionSimulator  باااارای

 .سازیمقاومت در برابر فشرده

b. یا باال و دساااای PSNR 33.7 :مزا

 .پذیری بالاتعمیم

c. فریم بدون توجه  8تقسیم ثابت به  :معایب

 .هابه نوع فریم

 

 روش ها جدول مقایسه -3 جدول

 محدودیت مزیت اصلی استاندارد روش

CNN H.266 16×16محدود به بلوک  کاهش زمان کدگذاری 

LSTM/Seq2Seq H.264/H.265 های متنوعنیاز به داده بینیدقت بالای پیش 

VHNet H.264/H.265 هافریمبندی ثابت تقسیم سازیمقاومت در برابر فشرده 

 

 

های ترکیبی را ها مکمل یکدیگرند و قابلیت ادغام در سیستماین روش

 .دارند

و  کیتراف یمدلساز یبرا Seq2Seqو  LSTM یهادر ادامه، مدل .

 یریگها با بهرهمدل نی. اشوندیبه کار گرفته م هامیاندازه فر ینیبشیپ

را به دقت  یزمان یهایکوتاه مدت، وابستگ-حافظه بلند یهاهیاز لا

. دهندیرا انجام م یاچندمرحله یهاینیبشیاستخراج کرده و پ

 نیا یسازادهیپ یبرا PyTorchو  TensorFlow انندم ییابزارها

ها مورد استفاده قرار hyperparameter قیدق میو تنظ هاتمیالگور

که شامل  دهدیم شیها را نماشبکه نیا یساختار کل 2نمودار اند. گرفته

 جینتا سهیبا مقا ت،ی. در نهاباشدیم یپنهان و خروج ،یورود یهاهیلا

مشخص  PSNRو  BD-BRعملکرد مانند  یارهایو مع یشگاهیآزما

و  یدر کاهش زمان کدگذار CNNبر  یمبتن یهاشده است که روش

 یهایبرتر ینیبشیدر بهبود دقت پ LSTM/Seq2Seq یهامدل

تا بر  دهدیجامع به محققان امکان م یابیارز نیدارند. ا یقابل توجه

 یتک یهادلم نیب یمختلف، انتخاب مناسب یهاستمیس یازهایاسا  ن

 داشته باشند. یبیترک ای

 :CNN کد مدلشبه

 

 16×16 یهابه بلوک شدهمیتقس ییدئویو یهامی: فریورود 

 هر بلوک یبرا: 

o یکانولوشن یهاهیبا لا هایژگیاستخراج و 

o یسازاعمال تابع فعال ReLU 

o هیبا لا یحالت درون ینیبشیپ Fully Connected 

o  نهیبر اسا  تابع هز نهیحالت به 5انتخاب (Cost Function) 

 هر بلوک یشده براانتخاب یهاحالت ستی: لیخروج 



 

  

 بررسی کاربردها و مورد مطالعه کاربری

گذار یساااازنهیدر حوزه به ها ،ییدئویو یکد  یعمل یکاربرد

مشااااهده  یواقع یوهایدر سااانار یعصاااب یهااز مدل یمتعدد

 یهاباند در شااابکه یپهنا تیری. به عنوان نمونه در مدشاااودیم

قادرند  هامیاندازه فر ینیبشیبا پ Seq2Seq یهامدل م،یساایب

ص شنده به یپهنا یایپو صیتخ که کاهش  یطورباند را بهبود بخ

نشااان از  VBR یهاناسااازگار در شاابکه کیتراف یدرصااد 7.6

تفاوت عملکرد  ریراساااتا، جدول ز نیعملکرد موفق آن دارد. در ا

 :دهدیم شیمدل را نما یسازادهیقبل و بعد از پ

 

 مدل یسازادهیتفاوت عملکرد قبل و بعد از پ -4 جدول

سازیقبل از پیاده معیار سازیبعد از پیاده   

 7.4 15 (%) ترافیک ناسازگار

ثانیه(تاخیر )میلی  120 90 

 

ستگاه یکدگذار یسازنهیدر به ن،یبر ا علاوه  منبع، مدل کم یهادر د

IFFT-LSTM  چارچوب مان کدگذار HEVCدر  تا  یز  70.43را 

کاهش  یقابل توجه زانیرا به م یدرصاااد کاهش داده و مصااارف انرژ

ش یبرا ژهیوبه یژگیو نی. ادهدیم س یهایگو شمند و   یهاستمیهو

IoT ن،یاساات. همچن یاتیدارند، ح یافزارسااخت یهاتیکه محدود 

صو تیفیحفظ ک شان از تعادل  2.13برابر با  BD-BRبا  ریت صد، ن در

با  ییدئویو تیدر امن گر،ید یدارد. از سو تیفیسرعت و ک نیمناسب ب

 یهادر پلتفرم دئویامکان انتقال امن و VHNetمدل  ،یساااازپنهان

 بلیدس 33.7برابر با  PSNRبه  یابیرا فراهم کرده و با دست یاجتماع

با  (CRF=16) بالا ندیرا حفظ م تیفیاز ک ییساااطا  . نمودار ک

مدل را  نیعملکرد ا ،یسازقبل و بعد از پنهان ریتصو تیفیک یاسهیمقا

دهنده کاربردها نشان نیا ،ی. به طور کلدهدینشان م یبه صورت بصر

شبکه یمبتن یهاروش یریپذانعطاف صب یهابر  و  QoSدر بهبود  یع

QoE سنار ستنده از مد یوهایدر  باند و کاهش  یپهنا تیریمختلف ه

 سازی کدگذاریهای بهینهسازی روشهای مورد استفاده در پیادهنمودار ساختاری شبکه -1شکل  
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 .ریمتغ یهاطیدر مح ریتصاااو تیفیو ک تیامن نیتا تضااام ریتأخ

با اسااتفاده از  ییدئویو یکدگذار یسااازنهیبه یهاروش یسااازادهیپ

که ندین یعصاااب یهاشاااب چارچوب ازم ها و  ند  یهاابزار مان مدرن 

TensorFlow  وPyTorch بتاادا داده از  یورود یهااااساااات. ا

و با  یآورجمع REDSو  UCF101 رینظ یاسااتاندارد یهاتاسااتید

داده(  شیبرش و افزا ،یساااز)نرمال پردازششیپ یهااسااتفاده از روش

 CNN رینظ یاشابکه یها. در مرحله بعد، مدلشاوندیم یساازآماده

لت ینیبشیپ یبرا فاده از لا یطراح یدرون یهاحا با اسااات  یهاهیو 

عال ،یکانولوشااان ند  یساااازتوابع ف  Fully یهاهیو لا ReLUمان

Connected شبهشوندیساخته م صل ریکد ز.  مدل  یاجرا یمراحل ا

CNN دهدیرا نشان م: 

 
 CNNمدل   کد شبه -2شکل  

 

هااا ماااننااد نرخ hyperparameter قیدق میدر فاااز آموزش، تنظ

عداد  ،یریادگی ندازه بچ و ت با بهرهepochا  ییهاکیاز تکن یریگها 

 ری. جدول زردیگیخودکار صااورت م ماتیو تنظ Grid Search رینظ

 :دهدیرا ارائه م یشنهادیپ ماتیاز تنظ یانمونه

 یشنهادیپ ماتیاز تنظ یانمونه – 5 جدول

 مقدار پیشنهادی پارامتر

 0.001 نرخ یادگیری

 32 اندازه بچ

 Epoch 100 تعداد

سازبهینه  Adam 



جهت  NVIDIA هایGPU ساازی و ارزیابی عملکرد، ازبرای شابیه

 و BD-BR ،PSNR تساااریع فرایند آموزش و از معیارهایی مانند

MAPE ستفاده می سازی شود. نمودار جریان زیر مراحل اصلی پیادها

:دهدصورت دیاگرام بلوکی نشان میرا به 

 

 

مختلف )مانند  یافزارهاساااخت یبر رو یعمل یساااازادهیپ ت،یدر نها

FPGA ش ای شمند( با به یهایگو ص یهایسازنهیهو صا انجام  یاخت

و مصاارف  ریتاخ نیبا کمتر یواقع طیتا مدل بتواند در شاارا شااودیم

 ،یاجامع و چندمرحله یسااازادهیروند پ نیبه کار گرفته شااود. ا یانرژ

 یکاربردها یها برامدل یساااازنهیو به قیدق میتنظ تینشاااان از اهم

 دارد. یو تجار یصنعت

  :سیمهای بیمدیریت پهنای باند در شبکه .1

o مدل Seq2Seq ندازه فریمبا پیش ها، بینی ا

 .بخشدتخصیص پویای پهنای باند را بهبود می

o عه یک  7.6کاهش  :مورد مطال درصااادی تراف

 .VBR ناسازگار در شبکه

  :منبعهای کمسازی کدگذاری در دستگاهبهینه .2

o ماادل IFFT-LSTM در HEVC  زمااان

درصد کاهش داد، مناسب  70.43کدگذاری را تا 

 .های هوشمندبرای گوشی

o عه طال  BD-BR حفظ کیفیاات بااا :مورد م

 .درصد 2.13

  :سازیامنیت ویدئویی با پنهان .3

o VHNet  قال امن ویدئو های در پلتفرمبرای انت

 .اجتماعی کاربرد دارد

o عه طال بادسااای PSNR 33.7 :مورد م  بل 

CRF=16. 

ها نشااااان کاربرد طافاین  نده انع های عصااابی در پذیری روشده

 QoE و QoS ها را در بهبودسناریوهای واقعی هستند و پتانسیل آن

 .کنندبرجسته می

 

 سازی را به صورت دیاگرام بلوکیمراحل اصلی پیاده - 3شکل  



 گیرینتیجه

ستفاده  ییدئویو یکدگذار یسازنهیجامع و به یمقاله به بررس نیا  با ا

شبکه صب یهااز  شد.  یع شان م هاافتهیپرداخته   یهاکه مدل دهدین

-IFFTو  CNN ،LSTM ،Seq2Seq ،VHNetبار  یماباتانا

LSTM درصااد،  70از  شیتا ب یاند با کاهش زمان کدگذارتوانسااته

 شیدرصاااد و افزا 13.6 زانیها به ممیاندازه فر ینیبشیبهبود دقت پ

در بهبود عملکرد  یاساااساا ینقشاا ،یسااازمقاومت در برابر فشاارده

ها در روش نیمتنوع ا یکنند. کاربردها فایا یکدگذار یهاساااتمیسااا

 یسازنهیبه م،یسیب یهاباند در شبکه یپهنا تیریمانند مد ییهاحوزه

نشاااان از  دئو،یانتقال و تیمنبع و امنکم یهادر دساااتگاه یکدگذار

ک یریپذانعطاف دارد.  یواقع یهاطیها در محآن یبالا یریاربردپذو 

از  یریگو بهره TensorFlow ،PyTorchمانند  ییاستفاده از ابزارها

 یسازادهیپ نهی، زمREDSو  UCF101 ریاستاندارد نظ یهاتاستید

 یرا فراهم سااااخته اسااات. با وجود دساااتاوردها هاکیتکن نیا یعمل

آموزش  یمتنوع برا یهابه داده ازیهمچون ن ییهاچالش ر،یچشااامگ

شت یهامدل شن ییهاتیو محدود یبازگ س یهادر پردازش رزولو  اریب

محساااوب  ندهیآ یهاپژوهش یبالا همچنان وجود دارد که راهگشاااا

مانند  نینو یهایبا ادغام معمار توانندیم یآت یها. پژوهششاااوندیم

ستفا سفورمرها و ا سخت دهتران ، FPGAمانند  شدهنهیبه یافزارهااز 

نسل  یهاو شبکه 8K یرا در کاربردها یکدگذار یهاستمیعملکرد س

 یریادگیدر  ریاخ یهاشرفتیپ ،یبهبود بخشند. به طور کل  6G ششم 

شن برا یاندهیآ دبخشیام ق،یعم ستانداردها یارتقا یرو  یکدگذار یا

  .باشدیخدمات ارائه شده به کاربران م تیفیک یو ارتقا ییدئویو
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