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Distributed operating systems are a very important part of the software design and 

implementation work for managing systems with a large number of processors. On 

the other hand, research in the areas of computer science research on distributed 

systems has increased significantly in the past few decades. One of the topics 

discussed in such operating systems is the discussion of resource management 

through process management. For process management in a distributed operating 

system, there are mechanisms that allow process transfer, download, remote 

debugging, state vectoring, and remote emulation of the operating system. Process 

management facilities can be realized by the distributed operating system kernel, 

and resource utilization improvement is possible through this. In this research, we 

intend to examine the evolution of distributed operating systems, how to manage 

processes, migration, clustering, how to transact messages, and other topics about 

distributed operating systems. We also consider an example of such operating 

systems called Amoeba, and we examine process management, inter-process 

communication, and its efficient mechanisms for improving resource management. 
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سییسیتم عامل يای توزیع هیده ببس بسییام مهزی از کام یراحی و ا رای نرز افبام برای مدیریت سییسیتم يایی 

نده ما تشییی یل می د یادی پرداز عداد ز کامپیوتر نديحاوی ت قات علوز  يای تحقی يا دم حوزه  ، از یرفی پژويس 

ایس یافته است. ی ی از موضوعاتی توزیع هده دم چند ديه گذهته به میبان قابل تو هی افب یستم يایسپیرامون 

که دم این گونه سیستم عامل يا مطرح می هود بحث مدیریت منابع از یریق مدیریت فرایند است که برای مدیریت 

فرایند دم یک سیستم عامل توزیع هده م انیبز يایی و ود دامد که ام ان انتقال فرایند، دانلود، اه ال زدایی از ماه 

هییبیه سییازی ماه دوم سیییسییتم عامل ما ایجاد می کند. ام انات مدیریت فرایند توسیی  يسییته  دوم، حالت بردامی و

سیستم عامل توزیع هده قابل تحقق است و بهبود کامبرد منابع از یریق این مهم مز ن می گردد. دم این پژويس 

وهییه بندی، نحوه قصیید دامیم بر سیییر ت امل سیییسییتم عامل يای توزیع هییده، نحوه مدیریت فرایند، مها رت، خ

سایر مباحث پیرامون هده، يزچنین یک نزونه از این  مدیریت بهینه منابع دم تراکنس پیاز و  ستم عامل توزیع  سی

گونه سیستم عامل يا به ناز آموبا ) آمیب( ما مد نظر قرام داده و مدیریت فرایند، امتبایات دمون فرایندی و م انیبز  

 .ديیمبرمسی قرام می بهبود مدیریت منابع مومد ایجاد دیدگاه يای کامآمد بودن آن ما دم خصوص
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 مقدمه
موند ت امل و پیشرفت کامپیوتريا دم چند ديه اخیر به گونه 

ای بوده است که ماهین يای ببمگ و ی پامچه که ا ازه 

دسترسی کامل آن تنها به یک کامبر داده می هد  ای خود 

به کامبران متعددی ا ازه  ما به ماهین يایی داده است که

دسترسی يم زمان ما می ديند. با مروم زمان و پیشرفت 

معزامی کامپیوتريا، ماهین يا کوچ تر هدند و مجددا به 

کامپیوتريای تک کامبره تبدیل گردیده و کامپیوتر هبصی یا 

(PC نامیده هدند و نهایتا تا به امروز با متصل نزودن این )

ک سیستم مرکبی به منظوم کامپیوتريای هبصی به ی

استفاده از دیسک يا، پرینتر يا، پردازنده يا و مایانس توزیع 

میلادی  ۱۹۷۰هده به و ود آمده است. از اواخر ديه 

تحقیقات پیرامون مایانس توزیع هده، على البصوص سیستم 

عامل يای توزیع هده میبان قابل تو هی از پژويس يا دم 

ه و دم حال حرکت سریع به سطوح عالی ما به يزراه داهت

سزت حوزه يای تحقیقات علوز کامپیوتر دم محی  دانشگاه 

می باهد. دم ديه يای پیس مو انتظام می مود يبینه تراهه 

به کايس خود ادامه داده و نهایتا منجر به سیستم  CPUيا 

يایی هود که حاوی تعداد زیادی از پردازنده يا می باهند و 

بام برای مدیریت فراینديا و استفاده از یراحی و ا رای نرز اف

تزاز نیروی مایانس آن يا ببشی بسیام مهم محسوب می 

گردد که این ام انات  هت مدیریت فرایند توس  يسته 

سیستم عامل توزیع هده قابل تحقق است و آن يا ما می توان 

توس  سرویس يای فضای کامبری استدلال نزود: سرویس 

ن بام، سرویس نزونه سازی یونی س، اه ال زداء سرویس تواز

سیستم عامل يای توزیع هده  .[۱]سرویس بازمسی و ... 

یک نزونه از این گونه  2Kمبتلفی ما می توان ناز برد مثلا 

سیستم عامل يای توزیع هده ی ی پامچه است که معزامی 

آن به گونه ای است که مش لات مدیریت منابع دم هب ه 

اما ی ی  .کرده و کامبرد توزیع هده دامد يای نايزگن ما مرتفع

از مطرح ترین سیستم عامل يای توزیع هده سیستم عامل 

آموبا یا آمیب است. این سیستم عامل با عزل ردی بالا یراحی 

 گردیده  هت تعامل بین کلاینت و سروم با استفاده از مدل

RPC  از مدل به معنایRPC  مویه فراخوانی از ماه دوم. دم سال

آمسترداز گرويی تحت يدایت پروفسوم  Vrijeدم دانشگاه  ۱۹۹۰

تاکنون دم مومد سیستم عامل يای   تنن باوز گرد يم آمدند و

توزیع هده تحقیق می کنند. نتیجه این تحقیقات سیستم 

عامل توزیع هده آموبا است که برای محی  يایی با تعداد 

اد یراحی هده است البته این سیستم عامل برای کامپیوتر زی

دانشگاه يا و موسسات تحقیقاتی مایگان است. آموبا یک 

سیستم عامل چند منظومه توزیع هده است. این سیستم 

با آن يا یومی   عامل می تواند از چندین ماهین بهره بگیرد و

به یوم مفتام کند که انگام یک سیستم واحد و ی پامچه است. 

، کامبران از تعداد محل و پردازنده يایی که برای ا رای کلی

دستومات وی به کام گرفته می هود، مطلع نیستند. يزچنین 

ایلاعات محل و سروميای فایلی که فایل يای آن يا دم آن 

ذخیره می هود نیب نامشبص است. از دیدگاه کامبر، آموبا 

دمست يزانند یک سیستم عامل سنتی اهتراك زمانی 

آموبا یک پروژه ناتزاز است و ينوز دم مرحله ت زیل   .است

به سر می برد. این سیستم عامل به عنوان بستری برای 

تحقیق و توسعه کد دم سیستم يای موازی و زبان يا و 

يزچنین این  .[2] پروت ل يای مرتب  با آن به کام می آید

سیستم می تواند یونی س ما هبیه سازی کند و ظايری 

یونی س دامد اما به عنوان  ایگبینی برای دمست يزانند 

یونی س نیست و تنها عزل ردی مشابه دامد. این سیستم 

عامل برای دانشجویان و محققانی که می خوايند کد منبع 

سیستم عامل ما مشايده و یریقه عزل رد آن ما از نبدیک 

ببینند، بسیام مناسب است. آموبا يزچنین برای برنامه نویسی 

یع هده ) چند کامبر به یوم مجبا موی چند پروژه به موش توز

 5۰مبتلف کام کنند( و سیستم يای موازی ) یک کامبر از 

پردازنده استفاده کند تا  یشطرن ما به یوم موازی بازی 

استفاده می هود. البته ایجاد نرز افباميا برای این   کند(

دم   makeسیستم عامل ساده است، يزانند دستوم 

 .[3] و ود دامد  amakeدستوم به ناز یونی س، یک 

یعنی مجزوعه مدیریت منابع دم سیستم عامل يای توزیعی 

ای از کامپیوتريای محاسبه گر و خود مبتام که ير کداز می 

کامبران به نظر می توانند چندین کامبر داهته باهند و برای 

مسد که این مجزوعه کامپیوتريا واحد يستند و ، این سیستم 

ه مگرا است، برخی منابع دم مومد توزیع هدگی سیستم عامل 



   مهدي محمدي  همکاران                                                                                                       بهبود مدیریت منابع در سیستم عامل هاي توزیع شده رویکرد

توزیع هده بیان می کنند که یک سیستم عامل توزیع هده 

مجزوعه ای است از کامپیوتريای مستقل که کامبران آن ما 

د. به عنوان نزونه یک به صومت یک سیستم واحد می بینن

معزامی توزیع هده برای سیستم عامل يای چند يسته ای 

پیشنهاد هده که مبیت اصلی آن دم دسترس بودن منابع می 

باهد که دم پروژه يای صنعتی و تحقیقات و دم سطح هرکت 

يا برای صدوم گوايینامه ایزنی برنامه يای کامبردی استفاده 

ده است و دم آن چندین آموبا سیستزی توزیع ه .[4] می هود

ماهی ن که به ی دیگر متصل يستند ما کنترل و مدیریت 

می کند. نیازی نیست که این ماهین يا يزه از یک نوع 

به  LAN باهند. این ماهین يا می توانند دم یک هب ه

 FLIP ی دیگر متصل هوند. آموبا از هب ه پروت ل قدمتزند

شتر از یک ماب  استفاده می کند. اگر یک ماهین آموبا بی

هب ه داهته باهد، به یوم خودکام به عنوان مسیریاب بین 

 LAN چند هب ه به کام گرفته خوايد هد هب ه و يای

  مبتلف ما به ی دیگر متصل خوايد گردد.

استفاده از یک سیستم عامل ا ازه می ديد تا زمان ا را با 

مدیریت فراینديای کامبر، پردازش يا مدیریت هود که این 

کام می تواند استفاده از سیستم ما کامآمدت م کند، دم یراحی 

یند دم سیستم عامل يای توزیع هده يای اولیه مدیریت فرا

م انیبز ، يایی لازز است که بتوانند کامایی یرح يای اولیه 

مدیریت فرایند دم سیستم عامل يای يزه منظومه مو ود ما 

قابلیت افبوده هده باید با ویژگی يای انواع  .افبایس ديند

سیستم يای توزیع هده خود ما سازگام کنند: ایستگاه يای 

، ماهین يای سروم مشترك و سیستم يای کامی هبصی

میببان متصل توس  یک هب ه محلی سریع. دم حالت عادی 

ایستگاه يای کامی توس  یک فرد مومد استفاده قرام می 

گیرند اما اگر يیچ س از آن يا استفاده ن ند تبدیل می هوند 

به منبع محاسباتی برای سایر کامبران و ایستگاه يا. ماهین 

مشترك يم یک سیستم فایل توزیع هده اند و  يای با سروم

اینترنت، دسترسی به پرینتر، دامای قابلیت يایی مثل 

دمایويای نوامی و ... يستند. منظوم از سیستم يای میهزان 

نیب سیستم عامل يای سنتی است که به کزک اهتراك 

 گذامی نرز افبام به سیستم توزیع هده متصل می هوند.

 مدیریت فرایند در یک سیستم توزیع شده

اگر ببوايیم یک سیستم توزیع هده ی يزه منظومه با زبان 

يای مبتلف، فایل سیستم يای مبتلف و نرز افبام يا و سبت 

افباميای مبتلف ایجاد کنیم محی  ما یک محی  برنامه 

میبی نايزگن است و موند یراحی باید به گونه ای باهد که 

رز افبام يای مو ود ما فرايم کند. دم این ام ان ا رای ن

محی  برنامه يای کامبران مبتلف به یوم مداوز یک پردازنده 

فیبی ی ما به اهتراك می گذامند، بنابراین آن يا باید دم 

فضايای آدمس  داگانه ا را هوند. از آنجا که تزاز ماهین يا 

ی سیستم فایلشان محلی نیست یبیعتا برنامه يا باید از مو

هب ه مو ود دانلود هوند و این کام چند ثانیه یول می کشد. 

م انیبز امتبایی برنامه يای کامبردی توزیع هده، تراکنس 

پیاز است، یک  فت پیاز: یک دمخواست پیاز از یک فرایند 

سرویس گیرنده به یک سروم است که به دنبال آن یک پیاز 

. دم ماس پاسخ از سروم به سرویس گیرنده فرستاده می هود

آن، فراخوان موال ماه دوم و ود دامد. ينگامی که با دقت 

یراحی و ا را هود، تراکنس پیاز از ی ی از کامآمدترین 

پروت ل يای امتبایی ما برای هب ه يای محلی، يم از نظر 

 .[5] تاخیر و يم از نظ م توان عزلیاتی، تش یل می ديد

ویس گیرنده دمخواستی امسال می ينگامی که یک فرایند سر

کند، تا زمان مسیدن پاسخ مسدود می کند؛ ينگامی که سروم 

دمخواست یلب کند، تا زمان دمیافت یک دمخواست، مسدود 

می کند. استفاده از تراکنس يای پیاز، پیامديای متعدد ی 

برای یراحی محی  برنامه نویسی دامد. ابتدا، فراینديا ير 

دود می کنند. بنابراین،  ا به  ایی سوییچ تراکنس پیاز ما مس

يا مخ می ديد: ی ی زمانی که فرایند، فرایند دیگر ما مسدود 

می کند و دیگری بعد از این ه فرایند دوبامه برای ا رای اصلی 

ای پیاز بسیام سریع انجاز غیرمسدود می هود. اگر تراکنس ي

دوز،  . هوند، سوییچینگ فرایند نیب بهتر است که سریع باهد

تراکنس يای پیاز موازی انجاز نزی هود: ينگامی که 

سرویس گیرنده ا را می هود، سرویس دينده منتظر 
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دمخواست می ماند و ينگامی که سرویس دينده ا را می 

هود، سرویس گیرنده منتظر پاسخ می هود . تنها یک فرایند 

دم آن واحد ا را می هود، البته موی ماهین يای مبتلف. از 

موش می توان برای ا رای تراکنس يای غیرمسدود  یک

استفاده نزود: سوییچ فرایند نیازی به مقابت با تراکنس يای 

پیاز دم سرعت ندامد و عزل موازی سازی ما می توان با امسال 

دمخواست به يزه سرویس دينده يا به یوم يم زمان انجاز 

دید داد. با این حال، دم این موش با یک مجزوعه مش لات  

موا ه می هویم. دم بسیامی از سیستم يای توزیع هده برای 

تسهیل نوهتن نرز افبامی که از سیستم موازی استفاده می 

کند، از فراینديای سبک وزن و مسدود سازی تراکنس يای 

پیاز استفاده می هود. برای مها رت فراینديا دم سیستم يای 

تو ه پیاده سازی توزیع هده، م انیبز يایی استفاده نزاید. با 

یا پیشنهاد هده است اما تا کنون الگومیتزی پیشنهاد نشده 

که از مها رت برای توازن بام به زمان مومد نیاز برای مها رت 

یک فرایند گسترده ) به ترتیب ده ثانیه ،( مها رت برای 

 .[6] توازن بام به نظر چندان سودمند نزی آید

 اسیستم عامل توزیع شده آموب
آموبا یک سیستم عامل توزیع هده مبتنی بر الگوی امتباط 

فراینديای سرویس گیرنده با سرویس يا از یریق تراکنس 

يای پیاز است. این سیستم عامل از قابلیت يایی برای 

دسترسی به سرویس يا و اهیایی که این سرویس يا ا را می 

 256کند ی ی از این قابلیت يا مر ع  .کنند، استفاده می 

بیت اول پومت است و اهامه  64بیتی برای یک هئ است که 

بیت بعدی برای  65به مدیریت سرویس توس  هی دامد؛ 

بیت  ۱28استفاده سیستم به عنوان م ان دم دسترس است؛ 

باقیزانده برای هناسایی هئ به سرویس تبصیص می یابد. 

 ی ی از قابلیت يایی که به این هیوه تولید هده است و هامل

بین يای کافی است، این احتزال و ود دامد که یک کامبر 

غیرمجاز حدس ببند که می توان از ی ی از قابلیت يای ايداف 

چشم پوهی کرد. از این قابلیت يا برای محافظت استفاده می 

هود و يزچنین به عنوان م انیبز اولیه برای مسیدگی به د 

گامی که یک ين .مخواست يا تا عزلیات و ايداف انجاز هوند

سرویس گیرنده دمخواستی ما می فرستد، سیستم از پومت 

برای تعیین نوع سرویسی که باید دمخواست ما ادامه نزاید، 

استفاده می کند. یک سرویس دينده نیب از یریق عزلیات 

موقعیت یابی پیدا می هود، یعنی از یریق انتشام بست ه يای 

خصوصی این  ) هزا کجا يستید .( سرویس دينده از ببس

قابلیت برای هناسایی هئ استفاده می کند. بعد از مسیدگی 

بیشتر سرویس  .[۷] به یک دمخواست، سروم پاسخ می ديد

يا دم فضای کامبری ا را می هوند. يسته آمیب تنها یک 

سرویس حداقل ایجاد می کند: ام ان تراکنس پیاز، مدیریت 

ثال، فرایند و مسیر دسترسی به تجهیبات  انبی. برای م

سرویس فایل یک سرویس فضای کامبری بدون امتیازات ویژه 

است به  ب دانس قابلیت يای لازز برای گرفتن دیسک يایی 

که دم آن يا فایل يا ذخیره هده اند. تراکنس يای پیاز 

مسدود هده اند و سیستم بافری ایجاد نزی کند. ينگامی که 

ومت، ما فراخوانی می کند ) پ getrequest ومسر فرمان

قابلیت، بافر دمخواست ) ،( پومت سروم سیستم ما هناسایی 

می کند ،( سروم مسدوی می هود تا این ه یک دمخواست از 

یک پاسخ باز می فرستد  putreply سروم با فرمان .ماه برسد

 که مسدود نشود. ينگامی که سرویس گیرنده فرمان

trans   ت سروم ما فراخوانی نزاید، تا زمانی که پاسخ از سز

 .[8] برسد، مسدود می هود

 سرور کرنل )هسته(
يسته یا کرنل آموبا قطعات حافظه و امتبایات دمون فرایندی 

ما مدیریت می کند و از فراینديایی که هامل چند نخ يستند 

پشتیبانی می کند. این يسته برای تحقق انتباع فرایند دم 

یک فضای یک خوهه  .آمیب با سه هئ اصلی سروکام دامد

آدمس ديی مجازی است که هامل تعدادی قطعه و تعدادی 

موضوع کنترل به ناز وظایف است. علت مشترك بودن فضای 

آدمس میان وظایف، بهره ومی است: وظایف می توانند 

ایلاعات ما دم یک حافظه مشترك، بین ی دیگر به صومت 

 کامآمدتری مبادله نزایند و از آنجایی که وظایف زمینه کزی

د امند، سوییچ کردن وظیفه می تواند خیلی سریع اتفاق افتد. 

وظایف دم سیستم يای توزیع هده  اتصاات بین از مفهوز
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مدمن زیادی استفاده هده است که دم بین این سیستم عامل 

 .[۹] يا قابل تو ه يستند

 قطعه ها

یک قطعه یک ببشی خطی از حافظه است. قطعه یک هئ 

یریت می هود. قطعات با است که توس  سرویس کرنل مد

نگاهت اهیاء دم فضای آدمس یک خوهه با استفاده از 

ایجاد می هوند. این ام ان  seg_map فراخوان سیستم

و ود ندامد که یک قطعه مو ود ما نگاهت کرد؛ بنابراین، 

قطعات ما نزی توان میان ههبو يا به اهتراك گذاهت. 

 .ه هده استفراخوان برای مدیریت قطعه دم ه ل نشان داد

 

 تراکنس يا و فراخوان يای سیستم مدیریت قطعه . ۱ له

تفاوت اساسی میان تراکنس يا و فراخوان يای سیستم، این 

است که فراخوان يای سیستم توس  يسته محلی ادامه می 

هود و بنابراین، يسته محلی تنها برای کنترل اهیاء محلی 

برای سرویسی  قابل استفاده است. با این حال، تراکنس يا

مسیدگی می هوند که مز ن است محلی یا ماه دوم باهند، 

بنابراین برای خواندن محتویات  Read_Seg تراکنس

قطعات ماه دوم استفاده می هوند. با این حال، تراکنس يا 

باید به سرویسی آدمس ديی هوند که مز ن است محلی یا 

وان برای ما می ت Read_Segماه دوم باهد، بنابراین تراکنس 

 خواندن محتویات قطعات ماه دوم به کام برد. فراخوانی

map_seg  یک قطعه  دید ایجاد می کند که آن ما به

نشان  segment محتویات قطعه مقدامديی می نزاید که با

 .داده می هود و این خود یک توانایی محسو ب می هود

how  گبینه يای نگاهت مثل نگاهت فق  خواندنی ما

و ...  grow_Seg کند که تحت تاثیر فراخوانمشبص می 

قرام دامد. این فراخوان یک مقدام صحیح کوچک به ناز هناسه 

قطعه ما باز می گرداند که قطعه نگاهت هده ما نشان می 

 و unmap_seg ديد. این عدد صحیح دم فراخوان يای

grow_seg  مومد استفاده قرام می گیرد. ينگامی که یک

مج می هود، از فضای آدمس یک خوهه قطعه از نگاهت خا

خامج می گردد اما به صومت یک هئ به حیات خود دم حافظه 

قالبیت این هئ حافظه ما  unmap_Seg .ادامه می ديد

برای دست امی بیشتری با تراکنس يا  هت مدیریت قطعه 

ایلاعات مربوط به فراخوانی  info_Seg .باز می گرداند

از می گرداند. تراکنس يای نگاهت فعلی حافظه خوهه ما ب

 .مدیریت قطعه برای خودهان کام می کنند

 خوشه ها

سیستم عامل يای توزیع هده چند ویژگی اصلی دامند 

از زله: تف یک کامبردی بر اساس قابلیت يا و خدمات و 

توانایی يا و يدف و يویتشان ، توزیع ذاتی مثل ایلاعات 

و حفظ هده است ،  متفاوت توس  افراد مبتلف که ایجاد

قابلیت اعتزاد یعنی بک آپ دماز مدت دم محل يای مبتلف 

دامند ، مقیاس پذیری به معنای قابلیت سیستم برای افبایس 

منابع و اقتصادی بودن یعنی به اهتراك گذامی منابع با 

يویتهای بسیام برای کزک به کايس يبینه مال یت . يویت 

می توانند به صومت يای متعدد دم یک سیستم توزیع هده 

يم زمان و احتزالا به صومت خودگردان ) مستقل( فعالیت 

کنند. وظایف به یوم مستقل انجاز هده اند و می باهند 

ه ست و يا مستقل اقدامات توس  تبادل پیغاز يا يزاينگ 

هده اند. يزچنین، يویت يا يتروژن ) نايزگن( يستند. به 

و ود ندامد که دامای یوم کلی ، يیچ فرایند یا يویت مجبا 

 .[۱۰] دانس کل وضعیت سیستم باهد



 (7)                                                                                                                                                                    1404، سال  1، شماره 6نشریه تخصصی آرمان پردازش، دوره 

يزچنین سیستم يای توزیع هده ايداف مشبصی ما دنبال 

می کنند از  زله : يتروژنیتی یا يزگنی یعنی و ود تعامل 

علیرغم تفاوت يای سبت افبامی ، برنامه نویسی ، فرمت يا 

، ، هفافیت یعنی مبفی ماند ن پیچیدگی يا از دید کامبر.و ..

، مقیاس مدیریت ه ست یعنی توانایی دم برابر اختلالات

ی یعنی دسترسی ، يم زمانپذیری یعنی قابلیت افبایس منابع

، و ود ، م ان و تعادل بامیت توسعه نقل، قابلمشترك به منابع

امنیت دم کل سیستم و مسائل دیگری که موسسات 

با تو ه  تحقیقاتی و هرکت يا مطرح نزوده اند به يزین دلیل

به این ه تولید برنامه يای کامبردی برای سیستم يا از  نبه 

، امتبایات توزیع هده دم يای مبتلفی مانند مدیریت فرایند

سیستم و قدمت تحزل خطا بسیام پیچیده است، می توان 

گفت تولید برنامه يای کامبردی برای این سیستم عامل يا 

 .نیب کام دهوامی است

 
 توصیف کننده خوهه.  2 له

توصیف کننده میببان، نوع پردازنده ای خوهه دم آن ا را می 

هود ما توصیف می نزاید. ومودی يای آن دامای یک نوع و 

،  set instruction" مقدام است. برای مثال، دم نوع

فرض  NS32000 یا VAX  ،M68000 مقادیری مثل"

ند که می هوند و مجزوعه دستومالعزل يایی توصیف می هو

گر ه خوهه به آن تعلق دامد. از نوع گبینه يای مستقل از 

مجزوعه دستومالعزل برای نشان دادن این ه خوهه نیاز به 

گبینه يای مجزوعه دستومالعزل يا دامد یا خیر استفاده می 

هود، مثل نقطه اعشامی یا مجزوعه دستومالعزل يای 

نشان  پیشرفته. نوع اندازه حافظه دامای مقدامی است که

دينده حداکثر اندازه ای است که فضای آدمس خوهه برای 

مهد مز ن است به آن نیاز داهته باهد. انواع احتزالی دیگری 

نیب و ود دامند؛ انواع  دید ما به سادگی می توان افبود. 

انواع مفید ما تشبیص می ديد و از مقادیر آن سرویس کرنل 

ه ما ادامه کند یا نه تواند خوهيا برای تعیین این ه آیا می 

استفاده می نزاید. انواع دیگر ما می توان توس  سرویس يای 

کامبر مومد استفاده قرام داد که توصیف کننده يای خوهه ما 

مثل، سرویس نزونه سازی( زمینه ادامه دست امی می کنند )

استثناء باعث می هود که پومت سرویس دم ينگاز و ود 

 mapping يا ما ادامه کند. سپس به دنبالاستثناء يا آن 

descriptors  برای ير قطعه فضای آدمس خوهه و ود ،

که  map_seg دامد. این يسته با انجاز فراخوان يای

توس  ير یک از توصیف کننده يای نگاهت مشبص هده 

است، فضای آدمس مجازی خوهه ما ایجاد می کند . دمنهایت، 

وظیفه و ود د امد، برای ير فهرستی از توصیف کننده يای 

وظیفه دم خوهه، وضعیت ير وظیفه دم خوهه ما نشان می 

ديد. این ی ی از مبایای داهتن تراکنس يا به عنوان تنها ماه 

برای برقرامی امتباط با خامج از خوهه است: کرنل آمیب 

حالت کزی برای وظایف حفظ می کند. حالت یک وظیفه 

ودن یا مسدود هدن دم یک هامل موامدی مثل قابل ا را ب

نشانه یا هرای  متغیر، مقدام هزامنده برنامه، اهامه گر پشته، 

حرف وضعیت پردازنده و ثبات يای دیگر است و اگر یک 

تراکنس دم حال انجاز باهد، هامل وضعیت آن نیب می هود. 

دم ير لحظه، یک وظیفه می تواند تنها هامل دو تراکنس 

دم حال انجاز یک تراکنس با یک سروم باهد و دم عین باهد: 

 .[۱۱] حال، به دمخواست سرویس گیرنده نیب بپردازد

بیشتر فراینديا به عنوان مویدادی از ا رای یک برنامه موی 

یک کامپیوتر توس  یک مفسر فرمان ایجاد و مدیریت خوايند 

هد اما فراینديای دیگر مز ن است موامد  دیدی ایجاد 
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کنند. تنها به قابلیتی نیاز است که ام ان برقرامی امتباط با 

رای کرنل آموبا کرنل آموبا ما بديد. بیشتر کامبران برای ا 

موی ایستگاه کامی خود به قابلیت ایجاد خوهه دسترسی 

خوايند داهت؛ به يزین دلیل کامبران می توانند فراینديای 

 دیدی موی ایستگاه کامی مبصوص به خود ایجاد کنند. 

توانایی يای مربوط به ایجاد فراینديا موی پردازنده مببن، 

نگه داهته می  "مببن پردازنده"معزولا توس  یک سرویس 

هود که به عنوان یک عامل برای ا رای برنامه يا از  انب 

پردازش يای کامبر عزل می کند. توازن بام ما می توان توس  

سرویس مببن پردازنده انجاز داد یعنی دم زمانی که پردازنده 

 .[۱2] يای مببن به یوم صحیح تبصیص داده هده باهند

 مهاجرت
عد از ماه اندازی، به ندمت به یک میببان اگرچه خوهه يا ب

 دید حرکت می کنند، مها رت یک مفهوز مرکبی دم 

م انی زز يای مدیریت فرایند آمیب محسوب می هود. دلیل 

این است که بامگذامی خوهه يای  دید دم حافظه، گرفتن 

مونوهت يای يسته ای، ایجاد نقاط بازمسی و انجاز اه ال 

هبیه مها رت یک خوهه يستند. دم زدایی ماه دوم، يزگی 

واقع، اگر بتوانیم یک خوهه ما از یک ماهین به ماهین دیگر 

مها رت ديیم، دانلود، حالت بردامی، اه ال زدایی و ... می 

توانند ساده باهند. متعادل سازی باز توس   ابه  ایی خوهه 

ی ی از حوزه يایی است که به خوبی دمك نشده و نزی دانیم 

اقعا با نوع فعلی ایستگاه يای کامی هب ه و يا میسر که آیا و

 5واقع می هود یا خیر. برای مثال، مها رت یک خوهه 

ثانیه زمان نیاز دامد، چون برای کپی  ۷مگابایتی حداقل 

مگابیتی به این زمان نیاز  ۱۰محتویات حافظه دم یک اترنت 

ویژه مگابایتی اصلا غیرعادی نیستند، به  5دامیم؛ برنامه يای 

که برای مها رت انتباب هده باهند: خوهه يایی با عزر 

یولانی یول ببمگی دامند. بنابراین، مها رت نسبتا گران 

است و سود عزلیات مها رت نیب باید زیاد باهد، با و ود این، 

مها رت می تواند مفید باهد. ينگامی که مالک یک ایستگاه 

تواند خود ما  کامی دم هب خامج می هود، ایستگاه کامی می

به یک پردازنده مببن تبدیل و برای بقیه سیستم یک 

سرویس ا راکننده پردازش محسوب هود. ينگامی که مالک 

، صبح باز می گردد و دوبامه وامد می هود، خوهه يای مهزان 

که دم حال ا را يستند می توانند به ایستگاه دیگری منتقل 

ا را می کنند.  هوند . يسته يا م انیبز مها رت خوهه ما

آن يا یک خ  مشی ما پیاده سازی نزی کنند؛ تصزیم گیری 

برای انتقال یک خوهه و  ایی که آن خوهه باید منتقل هود، 

 .[۱3] دم سطوح بالاتر سرویس انجاز می هود

فرایندی که انتقال ما دستوم می ديد به سروم فرایند معروف 

گر است. ينگامی که یک خوهه از یک ماهین به ماهین دی

می مود، يسته ماهین قدیزی باعث می هود که محتویات 

حافظه و توصیف کننده خوهه برای يسته ماهی ن  دید دم 

دسترس قرام گیرد. يسته مو ود دم ماهین  دید خوهه ما 

دم حافظه بامگذامی می نزاید و آن ما ماه اندازی می ما. کند 

ییم، به این دو يسته، میببان قدیزی و میببان  دید می گو

فرایند می تواند يزه چیب ما برای کنترل سیگنال يای خوهه 

به صومت اه ال زدایی خوهه ماه اندازی نزاید . ابتدا، سروم 

فرایند یک سیگنال به خوهه امسال می کند که باعث می 

هود میببان قدیزی دم مسیريای خود منجزد هود و یک 

روم توصیف گر خوهه به سروم فرایند امسال می کند ) س

فرایند برای این خوهه مثل آه امساز خطا مفتام می کند(. 

 سپس، سروم فرایند توصیف گر خوهه ما دم یک دمخواست

RunCluster   به میببان  دید می فرستد . ينگامی که

ما دمیافت می کند،  RunCluster میببان  دید دمخواست

 قطعات لازز ما تولید می کند و با امسال دمخواست يای

SegRead  ه میببان قدیزی آن يا ما مقدامديی می کند ب

و آن يا ما دم فضای آدمس خوهه  دید نگاهت می کند. با 

سرویس گیرنده ) میببان  دید( و سرویس دينده ) میببان 

قدیزی( می توان به یوم مستقیم حافظه نگاهت هده ما 

امسال و دمیافت نزود؛ بنابراین محتویات حافظه یک خوهه 

عت بالای نصف یک مگابایت دم ثانیه، موی اترنت باید با سر

کپی هود. ينگامی که تزاز محتویات قطعه کپی هد، میببان 

 دید خوهه ما هروع و به سروم فرایند پاسبی هامل قابلیت 

خوهه  دید ما امسال می کند. بعد از آن، سروم فرایند با یک 
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به میببان قدیزی، خوهه  DeleteCluster دمخواست

ا حذف می کند . دم حالی که عزل مها رت انجاز قدیزی م

می هود، خوهه دم میببان قدیزی دم حالت منجزد قرام دامد 

. بنابراین، يسته به تزاز پیاز يا برای خوهه منجزد با یک 

پاسخ می  "دوبامه تلاش کنید، این خوهه منجزد است "پیاز 

 بعد. ديد از حذف خوهه، آن پیاز يا دوبامه دم برخی نقاط

این  "ظاير می هوند و يسته نیب با این پیاز پاسخ می ديد: 

. سپس، فرستنده "پومت برای این آدمس ناهناخته است

عزلیات م ان یابی انجاز می ديد تا محل  دید خوهه ما 

 .[۱4] پیدا کند و امتباط دوبامه برقرام خوايد هد

 نتیجه گیري

دم این پژويس با برمسی  موند ت امل سیستم عامل يای 

ن  فرایند دم ایو  منابع بهینه توزیع هده و چگونگی مدیریت

سیستم عامل يای توزیعی و يزچنین یک نزونه سیستم 

عامل توزیع هده به ناز آموبا یا آمیب مد  ايداف، معزامی و 

مدیریت فرایند و امتبایات دمون ، مدل يای مبتلف آن

فرایندی دم آن ما برمسی نزوده و به این نتیجه مسیدیم که 

یه منظوم میتوان م انیبمی ایجاد نزود تا بهبود مدیریت منابع 

تحقق دانلود ، مها رت ، کنترل استثنايا ، حالت بردامی ، 

سال  2۰هبیه سازی و اه ال زدایی کامآمد باهد . یی 

گذهته گرایس به سزت هب ه يای پر سرعت تر، سیستم 

يای توزیع هده و معزامی کامپیوتر يای چند پردازنده ای، 

وزیع نشان می ديد که دم آینده استفاده از سیستم يای ت

هده و نیاز به سیستم عامل يای توزیع هده افبایس یافته و 

این سیستم عامل يا به ه ل چشزگیری دمکامبرديای 

 مبتلف مومد استفاده قرام بگیرند.
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