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In this paper, a method for diagnosing children with ADHD using the concept of deep learning 

and correlation analysis between divided regions of functional brain images is presented. The 

proposed method includes preprocessing medical images to remove distorted and noisy 

images, generating new functional brain images using autoencoders 2 to help better analyze 

medical images and solve the problem of medical image limitations; The proposed method 

uses image segmentation and creating separate networks to increase the accuracy of 

diagnosing the disease by calculating the total functional connections of the regions in each 

of the networks, and children with weaker functional connections, which leads to 

hyperactivity, can be detected. 
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 واژگان کلیدی:

 ، ADHDبیماری 

  ،یادگیری عمیق

 شبکه های خودرمزنگار،

 ،قطعه بندی عملکردی تصاویر 
 

 

 
  

 

 با استفاده از   (ADHD ) کودکان مبتلا به بیش فعالی ر این مقاله، روشی جهت تشخیص بیمارید

مغز ارائه می شود. عملکردی یادگیری عمیق و تحلیل همبستگی بین نواحی تقسیم شده تصاویر مفهوم 

روش پیشنهادی شامل پیش پردازش تصاویر پزشکی جهت حذف تصاویر مخدوش و نویز دار، تولید 

برای کمک به تحلیل بهتر تصاویر پزشکی و  اده از خودرمزنگارهابا استف عملکردی مغز تصاویر جدید

و  قطعه بندی تصاویر؛ روش پیشنهادی با استفاده از حل مشکل محدودیت تصاویر پزشکی  می باشد

مجموع اتصالات  از طریق محاسبه  ایجاد شبکه هایی مجزا برای افزایش دقت تشخیص بیماری 

ز شبکه ها هستند می توان کودکانی را که اتصالات عملکردی ضعیف مناطقی که در هرکدام ا عملکردی 

 .  و این منجر به بیش فعالی می شود را تشخیص داد تری دارند
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 . مقدمه1 
های مغز فقط ترین اعضای بدن است. فعالیتمغز انسان یکی از حساس

شود. به رفتارهای ساده حرکتی مثل راه رفتن یا خوردن محدود نمی

و  1FMRIهای مغز از جمله های مختلفی برای تشخیص بیماریروش

2EEG متعددی برای مشاهده آناتومی و شود. ابزارهای استفاده می

به طور کلی دو نوع ارتباط مغزی وجود دارد:  ؛فیزیولوژی مغز وجود دارد

ارتباطات ساختاری به ارتباطات ساختاری و ارتباطات عملکردی. 

های عصبی مثل ارتباطات مجموعه ای از ارتباطات فیزیکی بین مولفه

ای است در واقع شبکه ؛سیناپسی یا مسیرهای متوالی فیبری اشاره دارد

ها، که از حدود یکصد میلیارد سلول عصبی تشکیل شده است. آگاهی

شوند که هر نورون می 3ها باعث ایجاد اتصالات نورونیاطلاعات و تجربه

کند. بعضی از با تحریک شدن، احساسات مربوط به خود را ایجاد می

دیگر چندان  اتصالات نورونی قوی و کارآمد هستند در حالی که برخی

های اثربخش نیستند. در حالی که ارتباطات عملکردی در واقع وابستگی

های مناطق مختلف مغز است که به زمانی بین الگوی فعالیت نورون

شود. ... سنجیده می وFMRI ،EEGهایی چون ای روشکمک تحلیل داده

تلفی های زمانی مخاند و در مقیاسها به شدت به زمان وابستهاین شبکه

 .[1] کننداز چند میلی ثانیه تا چند ثانیه تغییر می

اختلالی عصبی رشدی است که با اختلال عملکرد   ADHDبیماری 

توجهی و اجرایی سبب می شود کودکان مبتلا به آن پرتحرکی، بی

رفتارهای ناگهانی بیشتر و شدیدتری نسبت به کودکان دیگر داشته 

این اختلال مبتلا هستند. علائم این  درصد کودکان به 5تا  3[. 2باشند]

ولی اغلب مشکلات جدی در  ،شودسالگی نمایان می 7بیماری قبل از 

شود. در مورد علل و عوامل ایجاد این اختلال دوران تحصیل ایجاد می

-نقص در تکامل سیستم اعصاب می ،رسد مهمترین علل آنبه نظر می

ر بروز آن موثر هستند. باشد که ترکیبی از دلایل ژنتیکی و محیطی د

هایی از مغز که مسئول کودکان مبتلا به این بیماری احتمالا در قسمت

باشد دچار نقص جزئی های حرکتی میتوجه و تمرکز و تنظیم فعالیت

: را بر حسب علائم به سه گروه نوع   ADHDهستند. بیماران مبتلا به 

و نوع ترکیبی ج: لی بیش فعا -نوع تکانشیب: دقت و بدون توجه، بی الف:

 کنیم. تقسیم بندی می

در راهکار پیشنهادی ارائه شده در این مقاله پس از تولید تصاویر جدید 

با استفاده از مفهوم یادگیری عمیق و خود رمزنگارها تصاویر عملکردی 

بندی یکی از مهمترین موضوعات در شوند. قطعهبندی میمغز قطعه

های مختلف کاربرد دارد. به بیماریحوزه پزشکی است که در تشخیص 

                                                           
1Function magnetic resource imaging 
2 Electroncephalogram 

بندی تصاویر عنوان نمونه برای تشخیص دقیق تومورهای مغزی از قطعه

بندی تومور تاثیر زیادی روی شود. عمل قطعهپزشکی استفاده می

 کیفیت تشخیص، روند پیشروی بیماری و رشد تومور دارد. 

 پیشینه پژوهش. 2
بررسی این بیماری با استفاده  های تحقیقاتی بهتاکنون شماری از گروه

های یادگیری عمیق همچنین گروهی دیگر از پژوهشگران به از روش

بندی تصاویر پزشکی در تشخیص بررسی استفاده از مفهوم قطعه

در ادامه به  های مختلف از جمله دیابت و سرطان پرداخته اند.بیماری

 پردازیم.بررسی مختصر برخی از این تحقیقات می

پژوهشگران توانستند با تحلیل نواحی مغزی و ویژگی از گروهی 

  ADHDیکنواختی نواحی مغز مناطقی که در افراد سالم و افراد مبتلا به 

متفاوت است را تا حدودی شناسایی کنند و از این طریق به جداسازی 

گیری  اندازه گروهی دیگر از محققان با  [3] .افراد سالم و بیمار بپردازند

های موجود در هر ناحیه و نیز شدت اتصالات عملکردی میان واکسل

شدت اتصالات عملکردی میان نواحی مختلف مغز نشان داده شده است 

در مناطق مربوط به مخچه، قشر  ADHDکه کودکان مبتلا به بیماری 

آهیانه فوقانی مغز و نیز شبکه حالت پیش فرض مغز اتصالات عملکردی 

آنها رند و در مناطق مربوط به عواطف و شور و شوق ضعیف تری دا

شائوگوکوی و همکاران از داده های   [4] .اتصالات قوی تری وجود دارد

MRI   از مجموعه داده  2015مربوط به سالBarTs  استفاده کرده اند

 MRIآنها یک شبکه عصبی عمیق ابشاری را برای قطعه بندی تصاویر 

مغزی دست مغزی را پیشنهاد دادند و به نتایج خوبی در تشخیص تومور 

، الگوهای فعال  FMRIگروهی از پژوهشگران نیزبا استفاده از  [5].یافتند 

، خواهر و برادران غیر مبتلا  ADHDسازی عصبی در نوجوانان مبتلا به   

رده اند و افراد سالم را در طول انجام یک تکلیف بازداری پاسخ مقایسه ک

های تست های عصبی مصنوعی و دادهاز شبکهدیگری نیز تحقیق  . [6]

در کودکان و همچنین  ADHD هوش بالینی برای تمایز بین انواع مختلف

 . [7]ها از گروه کنترل استفاده کرده استتمایز آن

با ، از سیستم های دسته بند یادگیردر پژوهش انجام شده دیگری 

 با تکنیک های یادگیری مبتنی بر قواعد  استفاده از هوش مصنوعی 

استفاده شده است. این تکنیک ها بر پایه برای شناسایی بیماران قلبی 

دو اصل اساسی یادگیری تقویتی و الگوریتم های تکاملی ژنتیک ساخته 

شده اند. پس از آموزش سیستم، تعدادی قانون باارزش تولیدشده که در 

ه آزمون برای پیش بینی بیماران قلبی مورداستفاده قرار گرفته مرحل

است. نتایج آزمایش ها نشان می دهد که با استفاده از سیستم دسته 

بند یادگیر بر مبنای سبک میشیگان، شناسایی بیماران قلبی بهبودیافته 

درصد افزایش یافته است؛ که این روش قادر  ۸۸و دقت پیش بینی به 

3 neuron 
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 یهاشرفتیپ. [8]  یی کامل تری از بیماران قلبی استسابه انجام شنا

از  ینیع یهاصیدبخش ارائه تشخی( نوAI) یدر هوش مصنوع ریاخ

 یهاکیتکن نیهستند. ا هاتیضبط فعال ای یپزشک ریتصاو لیتحل قیطر

اند؛ اما موفق بوده ADHD قیدق صیدر تشخ یبر هوش مصنوع یمبتن

 تیباعث شده است که قابل قیعم یریادگی یهامدل ندهیفزا یدگیچیپ

 یهاجعبه عنوانبهها معمولاً مدل نی. اابدیها کاهش مدل نیا ریتفس

 یدرباره الگوها یمعنادار یهانشیب توانندیو نم کنندیعمل م اهیس

  .[9] ارائه دهند کنند،یم فیرا توص ADHD یهایژگیکه و یاداده

جمع آوری شده  ECGدر پژوهش انجام شده دیگری شامل داده های 

ثانیه ای تقسیم  2به دوره های  ECGاز تعدادی بیمار بود که داده های 

شده بطور مستقیم برای اموزش مدل شبکه عصبی کانوولوشنی یک 

 ،شناسایی دقت ٪۹۶.0۴ یشنهادیپ مدلاستفاده شد ؛ CNNبعدی 

را ارائه داد.  F1 نمره ٪۹۶.11و  تحساسی ٪۹5.۹۹ دقت، ۹۶.2۶٪

-Grad) انیگراد یکلاس وزن یسازفعال یبرداراز تابع نقشه ن،یهمچن

CAMمهم  یهایژگیو انیب ی( براECG خاص که  یدر نقاط زمان

 [10].شددارند، استفاده  یبندرا بر نمره طبقه ریتأث نیشتریب

 یادگیری عمیق

های عصبی با تعداد زیادی لایه مخفی گفته یادگیری عمیق به شبکه

-ها را از داده خام ورودی استخراج میسلسله از ویژگیشود که یک می

هایی توسط کند. در یادگیری عمیق بر خلاف یادگیری ماشین ویژگی

شوند و برای شناسایی آنها نیازی به مهندسی ویژگی خود شبکه یافته می

های یادگیری عمیق الگوریتم. [11,12و دخالت عامل انسانی نیست]

های یادگیری ماشین هستند و هدف آنها تمای از الگوریزیر مجموعه

بدست آوردن چندین سطح توزیع شده از داده ورودی است. اخیراً 

های یادگیری عمیق زیادی برای حل مسائل هوش مصنوعی الگوریتم

 ارائه شده اند. 

های عصبی یک ها به این صورت است که شبکهالگوریتم این شبکه

داده را از تعدادی لایه مخفی عبور سپس آنها ، کنندورودی دریافت می

های مخفی است در لایه و در نهایت یک خروجی که نتیجه پردازش لایه

شود. هر لایه مخفی از تعدادی نورون تشکیل خروجی شبکه ظاهر می

شوند. های لایه قبل از خود متصل میها به تمام نورونشده که این نورون

های هر لایه به صورت مستقل عمل کرده و هیچ ارتباطی با نورون

به لایه خروجی معروف است و 1یکدیگر ندارند. آخرین لایه تماماً متصل 

معمولاً نقش نمایش دهنده امتیاز هر دسته را ایفا می کند. )دنگ و 

 (201۴همکاران 

                                                           
1 Fully connected 
2 Latent 

بدیل امروزه علم داده کاوی باعث شده تا داده ها به سرمایه های باارزش ت

شوند زمانیکه تعداد داده ها زیاد باشد فرایند داده کاوی می تواند منجر 

به کشف الگوها و همبستگی از میان حجم زیادی از داده های خام گردد. 

داده های بدست آمده از داده کاوی را می توان در تجزیه و تحلیل 

افزایش ظرفیت، یافتن الگوها، روندها و پیشرفته استفاده نمود 

مبستگی های پنهان در مجموعه داده ها، یکی از اصلی ترین مزیت ه

 .[13] است داده کاوی های ابزارهای

ه عصبی است نوع خاصی از شبک(  Autoencoder )شبکه خودرمزنگار

که عمدتا برای رمزگذاری ورودی به یک نمایش فشرده و معنادار طراحی 

کند که ورودی ای رمزگشایی میشده است و سپس آن را به گونه

بازسازی شده تا حد امکان شبیه ورودی اصلی است. کاربردهای 

کاهش حجم و فشرده الف: شود: رمزگذارها به سه بخش تقسیم می

خودرمزنگارها به عنوان و حذف نویز. ؛ ج: استخراج ویژگی؛ ب: سازی

یک تکنیک که قابلیت ترجمه تصاویر به یکدیگر را دارند کاربرد دارند. 

توان تصاویر جدید تولید کرد. برای این عمل، آن در واقع با این کار می

شوند و با توجه به هایی که پنهان بودند استخراج میدسته از ویژگی

نسبت به ورودی و امکان بازسازی اطلاعات از روی  2لایه پنهان ابعاد کم

latent کند. از این رو مدل ما در قسمت دیکدر اطلاعات را فشرده می

 می تواند از یک شبکه خودرمزنگار استفاده نماید.  3به عنوان مولد

 پردازش تصاویرپیش
عمدتا تصاویر شود. ها از تعداد کمی تصویر استفاده میمعمولا در آزمایش

های باشد و مسائل ژنتیکی قومیتاستفاده شده مربوط به یک ملیت می

شود. برای رسیدن به یک نتیجه بهتر تعداد متفاوت در نظر گرفته نمی

تصاویر باید زیاد باشد. مشکل استفاده از تصاویر زیاد وجود تصاویر نویز 

باشد ها میدار و مخدوش و غیر نرمال و همچنین حجم بالای دیتابیس

شوند سپس حجم  که قبل از هر عملی ابتدا باید تصاویر پیش پردازش

 د.تصاویر کاهش یاب

 گردد:جهت پیش پردازش تصاویر موارد زیر پیشنهاد می

  از گزینهmotion correction  در نرم افزارها برای از بین

-بردن اثرات ناشی از حرکت شخص در اسکنر استفاده می

شود حرکتی اتفاق نیفتد ولی از امکان سعی میشود. تا حد 

های جزئی اتفاق بیفتد و این آنجایی که ممکن است حرکت

های های مورد نظر در سریشود واکسلها موجب میحرکت

3 generator 

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%DA%A9%D8%A7%D9%88%DB%8C/
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توان اصلاح زمانی پشت سر هم قرار نگیرند، بنابراین می

 حرکت را با نرم افزار انجام داد. 

 معمولا با توجه به  عملیات تصحیح زمانبندی تصاویر

ها در شود چرا که زمان ثبت برشمشخصات تصویر انجام می

-حدود دهم ثانیه با هم اختلاف دارند. با عمل اصلاح زمان

را حذف  volumeتوان شیفت زمانی داخل یک بندی می

 slice timing correctionافزارها توسط نمود. این عمل در نرم

 شود.انجام می

 عمل دیگری است که باید انجام شود. از  فیلترینگ زمانی

 ؛تواند باعث تغییر سیگنال شودآنجایی که عوامل زیادی می

کند و این مثلا با تغییر ضربان قلب حجم خون تغییر می

با اعمال  و شوندتغییرات به عنوان نویز روی سیگنال ظاهر می

 روند. فیلترینگ زمانی این نویزها از بین می

 

 تصاویر عملکردی مغزبندی قطعه
بندی تصویر یک مشکل کلاسیک در تحقیقات بینایی کامپیوتری قطعه

بندی است و به کانونی در زمینه درک تصویر تبدیل شده است. قطعه

تصویر به اصطلاح به تقسیم یک تصویر به چندین ناحیه از هم گسسته 

 هایی مانند مقیاس خاکستری، رنگ، بافت فضایی وبر اساس ویژگی

بندی تصویر در واقع همان کلاس اشکال هندسی اشاره دارد. قطعه

باشد. در قطعه بندی، کلاس هر پیکسل در ابعاد پیکسل می 1بندی

ها در یک حوزه شباهت را مشخص می شود، به طوری که این ویژگی

دهد. دهد، اما بین مناطق مختلف تفاوت آشکاری را نشان مینشان می

بندی معنایی در نظر کی به عنوان یک کار قطعهبندی تصاویر پزشقطعه

بندی تصاویر به شود. در متد پیشنهادی جهت انجام قطعهگرفته می

ناحیه  2۶۴نواحی کوچکتر تقسیم می شوند و تصاویر عملکردی به 

شبکه که این نواحی متعلق به آن بودند بدست آمد  12تقسیم شدند و 

 auditoryو  visualو  hand somato-motorهای مهم شامل [. شبکه1۴]

 frontal-parietal و dorsal attentionو  ventral attentionو  defaultو 

control برای هر تصویر  2۶۴*2۶۴باشند. به طوری که یک ماتریس می

 آید. بدست می

 الگوریتم پیشنهادی. 3
در این پژوهش یک شبکه سلسله مراتبی معرفی شده است که طی چهار 

 های مختلف مغز می پردازد. بندی عملکردی قسمتقطعهفاز به 

 پیش پردازش تصاویر 
جهت حذف نویز و اثرات حرکتی پیش  FMRIتصاویر 

 شوند. پردازش می

 تولید تصاویر جدید 
از خودرمزنگارها برای تولید تصاویر مصنوعی جدید و افزایش 

شود. به این تعداد تصاویر و کمک به تحلیل بهتر استفاده می

منظور ابتدا در لایه ورودی تصویر اصلی را به خودرمزنگار 

دهیم. در واقع در این لایه هر نورون متناظر با یک پیکسل می

از تصویر است. در لایه دوم که لایه نهان یا کد نام دارد و 

ترین ترین بخش در فرآیند تولید تصویر است فقط مهممهم

مولا شامل الگوها، شوند که معهای تصویر استخراج میویژگی

ها هستند. در واقع در این لایه هر تصویر به اشکال و بافت

دهنده شود که این بردار نشانصورت بردار نمایش داده می

ها در این های اصلی تصویر است بنابراین تعداد نورونویژگی

لایه کمتر از لایه ورودی است. در نهایت در لایه سوم که لایه 

شود تا تصویر اصلی از روی نمایش لاش میخروجی نام دارد ت

فشرده بازسازی شود. اگر خود رمزنگار خوب آموزش دیده 

 باشد تصویر خروجی بسیار شبیه به تصویر اصلی خواهد بود. 

 بندی تصاویر عملکردیقطعه 
که تصاویر ایجاد شده توسط  segmentorدر فاز سوم از یک 

کند و شروع به یخودرمزنگار را به عنوان ورودی دریافت م

شود. به این منظور استفاده می ،کندقطعه بندی تصاویر می

یعنی  ؛شوندناحیه تقسیم می 2۶۴تصاویر عملکردی مغز به 

شود و یک ماتریس گره در مغز در نظر گرفته می 2۶۴

 آید. برای هر نفر بدست می 2۶۴*2۶۴

 محاسبه همبستگی 
شود. محاسبه میدر نهایت همبستگی دو به دوی این مناطق 

ضریب همبستگی معیاری از رابطه خطی بین دو متغیر است 

که توان آن را هم بصورت دستی و هم توسط نرم افزار 

محاسبه نمود. در زبان برنامه نویسی پایتون در کتابخانه 

Numpy ( با استفاده ازcorrecoefمی ) توان آن را محاسبه

لایی باشند ضریب نمود. اگر متغیرها دارای ارتباط خطی با

است. از سویی متغیرهای  1-یا  1همبستگی آنها نزدیک به 

مستقل آماری دارای ضرایب همبستگی نزدیک به صفر 

 هستند. 

ها های آماری برای مقایسه همبستگیو سایر روش t-studentاز آزمون 

 2011شود. پاور و همکارانش در سال بین گروه سالم و بیمار استفاده می

هایی که به ناحیه و شبکه 2۶۴فاده از تصاویر عملکردی مغز افراد با است

در تصویر ارائه  ۴-1اند. بخشی از این جدول آن تعلق دارند را پیدا کرده

 .[15] شده است
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۴-1خشی ازبرچسب گذاری عملکردی نواحی مختلف مغزی. ب1جدول   

 
 نواحی مختصات شبکه

 z y x  
Sensory/somatomotor 25 -8 66 1 

auditory 20 -13 65 2 
Default mode 26 -75 -41 3 

Ventral attention 67 11 -10 4 
visual -10 -76 -47 5 

Dorsal attention 54 -5 29 6 
Sensory/somatomotor 57 -8 -29 7 
Sensory/somatomotor 61 -43 10 8 

Default mode 44 -37 -2 9 
visual 11 -72 8 10 

 بخشی از جدول مقایسه روش های مختلف تشخیص بیماری بیش فعالی  در دو سال اخیر. 2جدول 

تولید تصاویر 

 مصنوعی
 سال مدل نوع تصویر قطعه بندی

GAN U-NeT MRI ViT+U-NeT 202۴ 

Diffusion 

models FSL FMRI+DTI 3D RESNET + FSL 2023 

VAE Tractography 

based DTI GNN+Tractography 202۴ 

GAN ICA FMRI CNN+Attention 2023 

Data 

Augmentation nnU-Net FMRI Self supervised 202۴ 

برای مقایسه روش های مختلف 2در جدول نتایج بررسی ها همچنین 

بررسی تصاویر پزشکی در دوسال اخیرکه از قطعه بندی تصاویر 

بهترین لازم به ذکر است،  استفاده کرده اند ؛ نشان داده شده است .

می باشد که به تشخیص   ViT+U-Netروش از نظر دقت روش 

 selfمنجر شده و بهترین روش برای داده های کم  ، روش  ۹۴.2

supervised learning   . می باشد 

ها در نهایت مجموع اتصال عملکردی مناطقی که در هر کدام از شبکه

شود و تقسیم بر هستند به صورت جداگانه برای هر شبکه محاسبه می

عملکردی ما بین تعداد نواحی )گره ها( در ان شبکه بیشینه اتصالات 

 ADHDشود و با استناد به این مطلب که کودکان مبتلا به بیماری می

در مناطق مربوط به مخچه، قشر آهیانه فوقانی مغز و نیز شبکه حالت 

مجموع اتصالات  ،تری دارندپیش فرض مغز اتصالات عملکردی ضعیف

-می ی قضاوت در مورد نتایج خروجیشوند. براعملکردی محاسبه می

برای مقایسه میانگین دو جامعه سالم و بیمار  t-studentاز آزمون توان 

زمون مکانی دو نمونه مستقل آتوان از میهمچنین . نموداستفاده 

در مورد ؛ کندکه از فرضیه صفر برای مقایسه استفاده می نموداستفاده 

را برای مقایسه استفاده نمود.  p-valueتوان مقدار فرضیه صفر می

باشد دلیل کافی برای رد  0.05کمتر از  p-valueمعمولا اگر مقدار 

گیریم میانگین دو جامعه برابر یعنی نتیجه می .فرضیه وجود دارد

 شود.نیستند. در غیر اینصورت فرضیه تایید می

 :نتیجه گیری. 4
مدل پیشنهادی ما از ترکیب دو رویکرد با ارائه یک مدل نوین جهت 

پردازش تصاویر ارائه شد که در ابتدا پس از پیش ADHDتشخیص بیماری 

با استفاده از یک خودرمزنگار تصاویر جدید را تولید نموده نوآوری اصلی 

باشد. این مدل در استفاده از خودرمزنگاربرای تولید تصاویر جدید می

های ن امر بخصوص در حوزه پزشکی که با محدودیت دسترسی به دادهای

استفاده می  segmentorکافی مواجه است اهمیت دارد. سپس از یک 

بندی نموده تا بتواند با محاسبه همبستگی بین تصاویر را قطعه کهشود 

نواحی و محاسبه مجموع اتصالات عملکردی به تشخیص وجود بیماری 

ADHD بپردازد. 
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نویسی پایتون و توان از زبان برنامهای پیاده سازی اهداف مذکور میبر

استفاده  google colabدر بستر  kerasو  tensorflowهای کتابخانه

ها بسیار مهم است و گذاری شبکهها و صحت نامالبته دقت داده نمود.

تواند نتایج نادرستی ایجاد نماید. همچنین تعداد هر نوع خطایی می

های مغزی در هر شبکه باید به اندازه کافی بزرگ باشد تا تحلیل نواحی

 آماری معنا داری انجام شود.
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