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Nowadays, blockchains are best known for their vital role in digital currency systems 
in maintaining a secure and decentralized record of transactions, but their use cases 
are not limited to digital currencies. Blockchains can be used to make data 
immutable in any industry. A decentralized cryptocurrency exchange is a new type 
of cryptocurrency market trading platform that eliminates all intermediaries, 
enables digital market trading, and uses blockchain technology and smart contracts, 
and is very secure. Due to the necessity and importance of the increasing 
development of blockchain-based decentralized digital exchanges, this article first 
introduces the achievements and benefits of these exchanges and then, based on a 
case study, a basic application system is developed to create a decentralized 
exchange for buying and selling tokens using smart contracts. Using blockchain 
technology, this system enables the secure and transparent exchange of VoteCoin 
tokens. Its user interface, using React and interacting with MetaMask, allows users 
to easily interact with the system and participate in the buying and selling of tokens. 
This approach provides a foundation for a practical and tangible understanding of 
decentralized digital exchanges and their functioning, and can serve as a guide for 
developers and users in this field. 
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های ارزهای دیجیتال برای حفظ یک بیشتتتر بد دلین ن ح حیاتی در ستتیستتت  بلاکچینامروزه 

ها بد ارزهای شتتوند، اما موارد استتتفاده از آنها شتتناهتد میرکورد امن و غیرمتمرکز در تراکنح

ها در هر صتتنیتی توان برای تغییرناپذیر کردن دادهرا می شتتودب بلاچ نیندیجیتال محدود نمی

نوع جدیدی از پلتفرم های میاملاتی ز صتتترافی ارز دیجیتال غیر متمرک ر دادبمورد استتتتفاده قرا

را  های دیجیتالباشتتتد کد با حذم تمامی واستتت،د ها ، امکان میاملد بازاربازار ارز دیجیتال می

نماید و بستتیار ایمن  استتتفاده می هوشتتمند هایاز تکنولوژِی بلاکچین و قرارداد فراه  نموده و

رت و اهمیت توستتید روزافزون صتترافی های غیرمتمرکز دیجیتال برپاید بد دلین ضتترواستتتب 

 صتتترافی ها پرداهتد و ستتتپ  اینبلاکچین در این م الد ابتدا بد میرفی دستتتتاوردها و مزایای 

برای هرید  غیرمتمرکز صرافیپاید برای ایجاد یک کاربردی یک سیست  م،الید موردی  سبراسا

ب با استتتتفاده از فناوری توستتتید می یابدها با استتتتفاده از قراردادهای هوشتتتمند و فروش توکن

شفام توکنبلاچ ست  امکان تبادل امن و  سی ب رابط نمایدرا فراه  می VoteCoinهای نین، این 

دهد کد بد بد کاربران این امکان را می MetaMaskو تیامن با  Reactکاربری آن با استتتتفاده از 

 رویکرداین  ها شتتترکت کنندبراحتی با ستتتیستتتت  ارتباا برقرار کنند و در هرید و فروش توکن

یانی فراه   هاو عملکرد آنصتتترافی های غیرمتمرکز دیجیتال  و ملموس کاربردی برای درچ بن

 باشدب این حوزه دهندگان و کاربرانتواند بد عنوان راهنمایی برای توسیدو می نموده
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 مقدمه

در حوزه اقتصاد تکنولوژی ارزهای دیجیتال های اهیر در سال

بسیار مورد توجد قرار گرفتد دیجیتال و تجارت الکترونیک 

استب از آنجایی کد این فناوری اساس کار ارزهای دیجیتال 

فرایند کارکرد بلاکچین در است، اهمیت زیادی دارد کد 

 1ینبلاچ نب صنیت  هدمات مرتبط بررسی و واکاوی شود

و  های غیرمتمرکزای است کد با استفاده از تکنولوژیشبکد

های انجام شده با رمزنگاری، تاریخچد تمام تراکنح

های دیجیتال را در یک دفتر کن دیجیتال و عمومی دارایی

کندب امکان تغییر در اطلاعات ذهیره شده در بلاچ ذهیره می

بد صورت نین وجود ندارد و تمام اطلاعات ثبت شده در آن 

شبکد بلاکچین درواقع گیردب شفام در اهتیار کاربران قرار می

 اقتصادی و ها و مؤسساتهمان نیزی است کد حذم بانک

پذیر کرده های دیجیتال را امکانهای داراییمالی از تراکنح

کند؛ موضوعی کد و امنیت ارزهای دیجیتال را تضمین می

طرفداران  ربران وکا های دیجیتالدارایی اهیرا باعث شده

 ب]1[ زیادی پیدا کنند

های ها بیشتر بد دلین ن ح حیاتی در سیست بلاچ نین

ارزهای دیجیتال برای حفظ یک رکورد امن و غیرمتمرکز در 

ها بد شوند، اما موارد استفاده از آنها شناهتد میتراکنح

توان ها را میشودب بلاچ نینارزهای دیجیتال محدود نمی

ها در هر صنیتی مورد استفاده تغییرناپذیر کردن دادهبرای 

های مدیریت توان برای ایجاد سیست ها میقرار دادب از آن

گیری و موارد دیگر استفاده های رایزنجیره تأمین، سیست 

کردب فناوری بلاچ نین این پتانسین را دارد کد صنایع 

 ب]2[ کندمختلف را با ایجاد اعتماد، امنیت و کارایی متحول 

توان گفت بلاکچین یک دفتر کن دیجیتال بزرگ یدرواقع م

های شبکد بد شکن دقی ی در آن است کد اطلاعات تراکنح

شودب هر اطلاعاتی برای اینکد وارد شبکد شود باید ذهیره می

توسط یک امضای دیجیتال تأیید شود و مورد تأیید سایر 

شبکد بلاچ  اعضای شبکد نیز قرار بگیردب هیچک  مالک یک

توانند بد تمامی اطلاعات ثبت نین نیست و همد افراد می

توانند در شده در شبکد دسترسی داشتد باشند؛ اما نمی

اطلاعات تغییری ایجاد کنندب زیرا تمام اطلاعات شبکد در هر 

های کپی شود و برای تغییر آن باید کن نسخدگره ذهیره می

                                                 
1 Blockchain 

علاوه بر این ساهتار ب ها تغییر کندموجود در تمامی گره

ای است کد تغییر اطلاعات یک بلاچ بلاکچین نیز بد گوند

 ب]3[ باعث نامیتبر شدن آن هواهد شد

نوع جدیدی از پلتفرم های  2زصرافی ارز دیجیتال غیر متمرک

میاملاتی بازار ارز دیجیتال میباشد کد با حذم تمامی واس،د 

ین بازار را برای ها و با اتصال کیف پول، امکان میاملد در ا

شما فراه  میکندب این نوع صرافی ها کد از تکنولوژیِ 

استفاده میکنند دارایی ارز  بلاکچین و قرارداد هوشمند

دیجیتال کاربران را نزد هود نگهداری نمیکنند و از این نظر 

بالاترین امنیت ممکن را دارند و از ه،ر هک و سرقت دارایی 

رشد سریع استفاده از ب ]4[ توسط صرافی در امان میباشند

گر وجود مزایایی است کد از نظر های غیرمتمرکز، بیانصرافی

برهی کاربران بازار کریپتوکارنسی، در الویت قرار دارندب در 

 :]7-5[ کنی ادامد بد برهی از این مزایا اشاره می

  :های غیرمتمرکز، برای اتصال بد صرافیامنیت

احتیاجی بد  هاها و انجام تراکنحپولکیف

های غیر های هصوصی شما ندارندب در صرافیکلید

های دیجیتالی متمرکز، امکان هرید و فروش ارز

ها در م ابن بیشتری فراه  است و این صرافی

 .حملات سایبری امنیت بیشتری دارند

  های صرافی ترین مزیتیکی از کلیدی: حضانت

 غیرمتمرکز، حضانت از اطلاعات هویتی و همچنین

اساسا های هصوصی کاربران استب محافظت از کلید

های غیرمتمرکز برای اتصال و انجام صرافی

 .های هصوصی ندارندها احتیاجی بد کلیدتراکنح

  های های متمرکز، ف ط ارزدر صرافی: تنوع

دیجیتالیی امکان فیالیت دارند کد مانیی از لحاظ 

ود ها وجقانونی و مالیاتی برای هرید و فروش آن

دانی  کد بد دلین عدم وجود نداشتد باشد، اما می

س ف برای افزایح قیمت یک ارز مجازی بد صورت 

روزاند، با استفاده از صرافی متمرکز، بخح بزرگی 

های از بازار را از دست هواهی  دادب اما در صرافی

ها فراه  غیر متمرکز، امکان هرید و فروش این ارز

 نوع از بیت ایناست کد هود عاملی در محبو

 ب]9-8[ ها استصرافی

2 Decentralized Exchanges (DEX) 
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  های غیرمتمرکز، در صرافی: میاملات قابن اعتماد

 های هوشمنداز طریق قرارداد تجاری مبادلات

ن دلین کافی است تا همیپذیرد و انجام می تجاری

مبادلات تحت صرافی غیرمتمرکز، کمتر مورد 

 .ها قرار بگیردحملد هکر

  های غیرمتمرکز میزان صرافیدر : کارمزد پایین

کارمزد دریافتی صرافی با توجد بد میزان کاربرانی 

کند، اما بد کد در حال میاملد هستند تغییر می

های تر از میزان کارمزد در صرافیمراتب پایین

 متمرکز استب 

مزایای ذکر شده صرافی های همد دستاوردها و درکنار 

مهمترین میایب در دب غیرمتمرکز دارای میایبی نیز می باشن

 :]10-13[ این حوزه بد شرح زیر می باشد

  تر اشاره طور کد پیحهمان: نداشتن قابلیت بازیابی

برای نظارت بر  متمرکزی هیچ نهاداساسا ، شد

های یک صرافی غیرمتمرکز وجود نداردب بد فرآیند

یا  مف ود شودهای هصوصی تر، اگر کلیدزبان ساده

، هیچ تی  پشتیبانی بشوداشتباه انجام  یک تراکنح

وجود ندارد کد بد مشکن رسیدگی کند و 

های هوشمند ها صرفاً بر اساس قرادادتراکنح

 ب]11و14[ شوندتنظی  و اجرا می

 و  تواند ارزشموضوعی کد می: ن دینگی پایین

یک صرافی را بیح از پیح بالا ببرد، بالا  کارکرد

های ، اما در صرافیبودن ن دینگی آن صرافی است

غیرمتمرکز شاهد ن دینگی کمتری هستی ، این 

یینی در طرم دیگر یک میاملد افراد کمتری وجود 

هواهند داشت کد این موضوع یکی از میایب بزرگ 

 .های غیرمتمرکز استصرافی

  های غیرمتمرکز میاملات در صرافی: سرعت پایین

بیشتری برای تایید شدن دارندب  یزمان بازه نیاز بد

دلین اصلی این موضوع پایین بودن میزان ن دینگی 

های غیرمتمرکز و تیداد ک  کاربران این صرافی

 .ها استصرافی

  زمانی کد یک : لیست شدن توکن های نامیتبر

کاربر در لیست یک صرافی غیرمتمرکز جست و جو 

ها کند، بدون شک شاهد تیداد زیادی از توکن

ی میتبر برای نمایح هواهد بود کد حتی یک لوگو

ها نیز ساهتد نشده، این موضوع بسیار ه،رناچ آن

توانند با تشویق است زیرا افراد سودجو می

های ساهتگی، های بازار بد هرید توکنآماتور

های بزرگی را رق  بزنند کد در این کلاهبرداری

های کلاهبرداری قادر بد فروش صورت قربانی

 ب]15[ ها نخواهند بودوکنت

نوعی از صرافی های غیرمتمرکز بنابرم،الب عنوان شده 

های های ارز دیجیتال هستند کد امکان تراکنحصرافی

را در یک پلتفرم امن بدون نیاز بد  ن ،د بد ن ،د مست ی 

کنندب صرافی غیرمتمرکز از تکنولوژی ، فراه  میواس،د

بهره  ن ،د بد ن ،د میاملاتبلاکچین، قرارداد هوشمند و 

گیرد تا امکان بیشتری برای کنترل، حری  هصوصی، می

ناشناس بودن، شفافیت و امنیت بر روی دارایی کاربران حین 

ها، گیری از این فناوریبا بهره .انجام میاملات فراه  کند

های غیرمتمرکز امکان کنترل کامن کاربران بر صرافی

های هصوصی و انجام تراکنحهایشان، حفظ حری  دارایی

در این م الد قصد داری   آورندبشفام و امن را فراه  می

الزامات و بستر موردنیاز جهت توسید صرافی های غیر متمرکز 

 را بررسی و میرفی نمائی ب

 

 های صرافی غیرمتمرکزانواع پلتفرم 

سرورهای  های غیرمتمرکز ازدر غیاب یک مرجع مرکزی، صرافی

هاص هود  شدهکنند کد تحت شرایط تییینتفاده میاس توزییی

کنندب این ثبت می مخزن آنلاین شوند و هر میاملد را دراجرا می

های دیجیتالی است میاملات م،مئن، نمایانگر بخشی از بازار دارایی

 .تری نسبت بد بازار متمرکز استکد عمدتاً بخح کونک

را در یک مکان  های سنتی سهام هریداران و فروشندگانبورس

توانند با گران میکند کد میاملدکند، اطمینان حاصن میادغام می

 .سهولت بد بازار وارد شوند با های لازمتأمین ن دینگی، در موقییت

های دیجیتالی های غیر متمرکز، امکان هرید و فروش ارزدر صرافی

ها در م ابن حملات سایبری بیشتری فراه  است و این صرافی

بد  طراحی پلتفرم صرافی ارز دیجیتالاساسا  .نیت بیشتری دارندام

 :]19-16[ شود کد از قرار زیر استطور کلی بد سد نوع ت سی  می
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 AMM1 : یکی از انواع طراحی صرافی

ها بر در این نوع از صرافی .است  AMMغیرمتمرکز

سیست  سفارش  های میمول بد جایهلام صرافی

ها بر اساس  AMM بمتکی هستند هابد پروتکن گیری

یینی بد جای  .کننداصول استخرهای ن دینگی کار می

ت،بیق مست ی  هریدار و فروشنده، از ن دینگی ارائد 

شده توسط کاربران برای تسهین تریدها استفاده 

 کنندمی

 :Order Book DEX طراحی سایت صرافی DEX  بد

بد این صورت است کد ت،بیق  Order Book صورت

موتور ت،بیق یک  ها توسطگذارییاملات و سفارشم

کندب یینی عمن میو سنتی های متمرکز مشابد صرافی

های هرید و برای م،اب ت سفارش Order Book از

  کنندب فروش تکید می

 DEX Aggregator : در واقع یک پروتکن مالی است

گذاران و تریدرها را بد انواع کد دسترسی سرماید

ینگی و میاملاتی در یک داشبورد استخرهای ن د

های ن دینگی را از کندب یینی این پلتفرمتسهین می

کند تا بد کاربران دسترسی ترکیب می DEX نندین

ارزهای میاملاتی و دریافت قیمت بهتر  بهتری بد جفت

 بارائد بدهد

های غیرمتمرکز بد عنوان بازیگران اصلی در دنیای ارزهای صرافی

ای بسیار روشن پیح رو دارندب با پیشرفت فناوری آیندهدیجیتال، 

رود بلاکچین و افزایح پذیرش ارزهای دیجیتال، انتظار می

های متمرکز رقابت زیادی داشتد ها بد تدریج با صرافیDEX  کد

امنیت، دلاین این امر همان،ور کد دربخح قبن بیان شد، باشندب 

مالی می باشدب دربخح سرعت، دقت و شفافیت بالاتر تراکنح های 

بید م،الید موردی جهت توسید سیست  صرافی غیرمتمرکز در 

 بلاکچین را ارائد هواهی  نمودب
 

 مطالعه موردی

این پروژه شامن دو قرارداد هوشمند بد م،الید موردی در 

 هاآن هدم کد است VoteCoin و VCTExchange هاینام

 هایتوکن فروش و هرید برای غیرمتمرکز بازار یک ایجاد

VoteCoin (VCT) های توانند توکناستب کاربران میVCT 

را با استفاده از اتریوم هریداری یا بد فروش برسانند و از 

برداری کنندب این پروژه با استفاده از مزایای این سیست  بهره

نین و قراردادهای هوشمند نوشتد شده است و فناوری بلاچ

 فراه  شده استب Reactمبتنی بر  ارتباا آن با یک اپلیکیشن

 شکن زیر نمای کلی از داشبرد پروژه را نمایح می دهد:

 

 
 توسید یافتد داشبرد پروژهنمایی از  ب1تصویر 

 

 

 بد شرح زیر می باشند: پروژه توسید یافتد اجزای

                                                 
1 Automated Market Maker 
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 VoteCoin Contract  توکن(VCT) : ،این قرارداد

استاندارد است کد بد کاربران امکان  ERC20توکن 

دهدب هر را می VCTهای دریافت و انت ال توکن

سال بد هر کاربر یک م دار میین توکن تیلق 

ها برای مشارکت در هرید و گیردب این توکنمی

 بشوندمی استفاده VCTExchange فروش در

 VCTExchange Contract : این قرارداد هوشمند

های بد عنوان یک بازار برای هرید و فروش توکن

VCT توانند سفارشات کندب کاربران میعمن می

هرید یا فروش هود را در این قرارداد ثبت کنند و 

پ  از آن، سیست  بد صورت هودکار سفارشات 

دهدب این یگر ت،بیق میهرید و فروش را با یکد

هایی همچون ذهیره سفارشات، سیست  از قابلیت

ت،بیق سفارشات، و واریز مزایا بد مالکان استفاده 

 کندبمی

 Frontend )واسط کاربری این : )واسط کاربری

نوشتد شده است و  Reactپروژه با استفاده از 

توانند بد قراردادهای کاربران از طریق این واسط می

متصن شوندب همچنین، امکان مشاهده  هوشمند

ها، ارسال سفارشات هرید و فروش، موجودی توکن

درهواست توکن برای سال جاری و برداشت مزایا 

 از سیست  وجود داردب

 بد شرح زیر می باشد: جزئیات قراردادهای هوشمندهمچنین 

است  ERC20 توکن یک VoteCoin :VoteCoin قرارداد ب1

ها کد بد هر کاربر، بر اساس سال، م دار مشخصی از توکن

شودب این قرارداد از اهدا می

 هاتوکن درهواست برای requestTokenForThisYear تابع

 جابجایی برای انت ال توابع از همچنین و کندمی استفاده

 بردببین کاربران بهره می هاتوکن

 ها و توابع:ویژگی 

o requestTokenForThisYearهر کاربر : 

تنها یک بار در سال توکن  سیستمی

 کندبدریافت می

o transferها بین : برای انت ال توکن

 شودبکاربران استفاده می

o balanceOfهای یک : موجودی توکن

 دهدبکاربر برای سال جاری را نمایح می

o addParticipateYearهایی کد : سال

دریافت کرده را  ها توکنکاربر در آن

 کندبذهیره می

ها بد کاربر مثال: در این قرارداد، اگر کاربری قصد انت ال توکن

 کد کند استفاده transfer تواند از تابعدیگری داشتد باشد، می

 کافی صورت در و کرده بررسی را کاربر جاری سال موجودی

 کندبا را منت ن میهتوکن موجودی، بودن

 بد VCTExchange قرارداد: VCTExchange قراردادب2

 کاربرانب کندمی عمن هاتوکن تبادل برای بازار یک عنوان

 ثبت قرارداد این در را هود فروش و هرید سفارشات توانندمی

 برای را سفارشات بهترین هودکار صورت بد سیست  و کنند

 بدهدمی ت،بیق هاتراکنح انجام

 ها و توابع:ویژگی 

o buyTokenByETH این تابع بد کاربران :

دهد کد با ارسال اتریوم، این امکان را می

 هریداری کنندب VCTهای توکن

o sellTokenToETHتوانند : کاربران می

هود را بد فروش  VCTهای توکن

اتریوم  ارز دیجیتال برسانند و در ازای آن

 دریافت کنندب

o tryMatchOrdersبرای  اساسا : این تابع

یق سفارشات هرید و فروش استفاده ت،ب

 شودبمی

o withdrawBenefit مالک قرارداد :

تواند مزایای حاصن از تفاوت قیمت می

 ها را برداشت کندبهرید و فروش توکن

o setVoteCoin  این تابع برای تنظی :

استفاده  VoteCoinآدرس قرارداد 

 شودبمی

کاربر مثال: اگر کاربری یک سفارش هرید توکن ثبت کند و 

دیگری یک سفارش فروش ثبت کرده باشد کد قیمت آن بد 

ه  نزدیک است، این تابع سفارشات را ت،بیق داده و 

 دهدبها را انجام میتراکنح
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 ساهت برای React اند، از کتابخانددر بخح فرانتنهایتا 

این طریق  از کاربرانب است شده استفاده کاربری واسط

توانند بد راحتی با قراردادهای هوشمند تیامن کنندب می

 دهد کد:اپلیکیشن بد کاربران این امکان را می

 بد MetaMask هود کاربری حساب و شوند متصن 

 بکنند انتخاب را

 های موجودی توکنVCT هود را مشاهده کنندب 

 سفارشات هرید و فروش توکن ثبت کنندب 

 های توکنVoteCoin  برای سال جاری درهواست

 کنندب

 مزایای حاصن از هرید و فروش را برداشت کنندب 

 :React توضیح ساهتار کد

 Stateها: از useState مختلف م ادیر ذهیره برای 

 و هرید سفارشات موجودی، کاربری، حساب مثن

 باست شده استفاده مدیریت وضییت و فروش،

 Effectها: از useEffect های داده بارگذاری برای

مختلف مثن قراردادهای هوشمند، موجودی و 

 شودبسفارشات استفاده می

 :توابع اصلی 

o connectToMetaMask برای اتصال بد :

MetaMask  و بارگذاری اطلاعات حساب

 کاربریب

o sendBuyOrder و sendSellOrder :

 برای ارسال سفارشات هرید و فروشب

o loadBalance و loadBenefit برای :

ذاری موجودی و مزایا از قراردادهای بارگ

 هوشمندب

o addWalletListener برای گوش دادن :

بد تغییرات حساب کاربری در 

MetaMaskب 

و  بصورت اندفرانتبخح نحوه تیامن قراردادهای هوشمند با 

 زیر می باشد: بد شرح

: کاربر پ  از بارگذاری MetaMaskاتصال بد  .1

تواند از طریق صفحد، می

 MetaMask بد connectToMetaMask متد

متصن شودب پ  از اتصال، اطلاعات حساب کاربری 

 شودبو موجودی کاربر بارگذاری می

ارسال سفارش هرید یا فروش: زمانی کد کاربر یک  .2

بخح کند، سفارش هرید یا فروش ثبت می

از  اند با استفادهفرانت

سفار sendSellOrder و sendBuyOrder متدهای

کندب ارسال می VCTExchange قرارداد دب را شات

 ها استباین اطلاعات شامن قیمت و م دار توکن

اند نمایح سفارشات: پ  از ثبت سفارش، فرانت .3

را از  VCTExchangeاطلاعات موجود در قرارداد 

طریق متدهایی 

 بارگذار loadSellOrders و loadBuyOrders مانند

 بدهدمی نمایح کاربر بد و کندمی

درهواست توکن برای سال جاری: از آنجا کد هر  .4

تواند توکن دریافت کاربر تنها یک بار در سال می

کند، با استفاده از 

 تواندمی کاربر requestTokenForThisYear متد

 برای سال جاری درهواست کندب VCT هایتوکن

های امنیتی این پروژه از قابلیتدرپایان لازم بد ذکر است، 

 در onlyOwner اده از تابعمانند استف

 عملکردها برهی کردن محدود برای VCTExchange قرارداد

این سیست  همچنین  بکندمی استفاده قرارداد مالک بد

تواند برای استفاده در بازارهای مشابد یا افزودن می

های مختلف یا بهبود های جدید مانند ایجاد توکنویژگی

 یابدبهای ت،بیق سفارش گسترش الگوریت 

 
 گیرینتیجه

این پروژه یک سیست  پاید برای ایجاد یک بازار غیرمتمرکز 

ها با استفاده از قراردادهای هوشمند برای هرید و فروش توکن

نین، این سیست  امکان استب با استفاده از فناوری بلاچ

را فراه   VoteCoin (VCT)های تبادل امن و شفام توکن

و تیامن با  Reactکندب رابط کاربری آن با استفاده از می

MetaMask دهد کد بد راحتی با بد کاربران این امکان را می

ها سیست  ارتباا برقرار کنند و در هرید و فروش توکن

ای برای درچ کلی پروژه و این مستندات پاید شرکت کنندب
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د عنوان راهنمایی برای تواند بکند و میعملکرد آن فراه  می

 دهندگان و کاربران باشدبتوسید
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