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In recent years, the unlimited and borderless vision has been a prominent feature of 
the intelligentization based on the Internet of Things (IoT) architecture in the world, 
and due to the ever-increasing advances in infrastructure and the improvement of 
security issues, the limitations in this sector have been minimized. The IoT is a term 
to describe the world in which objects will be able to interact with other objects by 
connecting to the internet or with the help of communication tools and share their 
information with each other or with humans, and a new class of capabilities, 
applications provide applications and services. A world in which all objects and 
disparate devices are addressable and controllable. Due to its specific operational 
characteristics, IoT is extremely challenging and risky in the field of realizing smart 
cities, and so far extensive researches have been introduced in this field. Although 
each of these researches have somehow succeeded in solving the existing 
challenges, the studies indicate the existence of some other key requirements and 
challenges in this field. In this research, we intend to provide a comprehensive 
review of the realization of smart cities based on the IoT, the challenges, 
requirements, and opportunities. For this purpose, first, the dimensions of the smart 
city and the existing challenges will be discussed in detail, and then all kinds of 
practical requirements will be introduced and examined to realize the target. We 
will also introduce some of the most important past researches and analyze and 
explain the problem from different perspectives. At the end of the article, 
suggestions for the realization of smart cities and conclusions from the 
investigations are presented.  
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چشم انداز نامحدود و بدون مرز، ویژگی بارز هوشمندسازی مبتنی بر معماری اینترنت های اخیر در سال

امنیتی، محدودیت اشیا در دنیا بوده و با توجه به پیشرفت های روزافزون زیرساخت ها و نیز ارتقا مباحث 

 اشیا درآن که دنیایی توصیف برای است اصطلاحی اینترنت اشیاء .ها در این بخش، به حداقل رسیده است
 اطلاعات و باشند داشته تعامل اشیا سایر با ارتباطی، ابزارهای کمک به یا اینترنت به اتصال با بود خواهند قادر
 سرویس و کاربردی های برنامه قابلیتها، از جدیدی کلاس و بگذارند اشتراک به ها انسان با یا و هم با را خود

 نتیجه در و دهی آدرس قابلیت نامتجانس دستگاههای و اشیا تمامی درآن که دنیایی  .دهند ارائه را ها

عملیاتی شدگی و از سوی دیگر به دلیل خصوصیات به دلیل توزیع اینترنت اشیاء. دارند پذیری کنترل قابلیت

تاکنون  و انگیز و پر مخاطره استچالش تحقق شهرهای هوشمند پرمخاطب،خاص، به شدت در حوزه 

حل چالش این تحقیقات هر یک به نحوی در اگرچه اند. ای در این زمینه معرفی شدهتحقیقات گسترده

در این  دیگر های کلیدیچالش الزامات و اما مطالعات حاکی از وجود برخی اند،موفق بوده های موجود

تحقق شهرهای هوشمند بر بستر اینترنت تا بررسی جامعی بر حوزه  داریمزمینه است. در این مقاله قصد 

 دقیق منظور ابتدا بصورت. بدین نماییمارائه  اشیا، چالش ها، نیازمندی ها، الزامات و فرصت های پیش رو

کاربردی  الزامات و نیازمندی هایپرداخته شده و در ادامه انواع  و چالش های موجود شهر هوشمند به ابعاد

ترین تحقیقات گذشته معرفی تعدادی از مهم همچنینمعرفی و بررسی خواهند شد. هدف این  تحقق برای

پیشنهاداتی برای تحقق  تحلیل و تشریح خواهیم نمود. در پایان مقاله مساله را های مختلفو از دیدگاه

  شهرهای هوشمند و نتیجه گیری از بررسی های انجام شده ارائه می گردد.
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 مقدمه
مرتبط و متصل است  به معنی یک شبکه جهانی از اشیاء  اینترنت اشیاء

که هر یک دارای آدرس مختص به خود بوده و بر اساس قراردادهای 

آن  اینترنت اشیاءتعریف ایزو از  .اندای با یکدیگر در ارتباطاستانداردشده

ها و منابع را به عنوان زیرساختی از ارتباطات اشیاء، افراد، سیستم

ها اجازه پردازش کند که به آناطلاعاتی با خدمات هوشمند معرفی می

یو، تیآی .دهداطلاعات جهان فیزیکی و مجازی و واکنش به آن را می

را زیرساخت جهانی برای اجتماع اطلاعات و ارائه خدمات  اینترنت اشیاء

های یاء )فیزیکی و مجازی( بر اساس فناوریوسیله اتصال اشپیشرفته به

 اینترنت اشیاء .] 1[ دانداطلاعاتی و ارتباطی موجود و در حال تکامل می

های مجزا با سنسورهای مختلفی به سیستمی اشاره دارد که از دستگاه

هدف این تکنولوژی  .هایی در ارتباط هستندشامل شده که از طریق شبکه

سازی سازوکاری بوده که از طریق آن بتوان در هر زمان و ارتباطی فراهم

ها و در مجموع هر موجودیت عضو شبکه، هر مکان به اشیاء فیزیکی، پدیده

ها را مدیریت کرد. بدین منظور از اطلاعات مربوط دسترسی داشته و آن

ها استفاده های شبکه برای اتصال به اعضای شبکه و مدیریت آنبه گره

 های، مجهز به حسگرها و آنتنIoTشود. هر موجودیت عضو شبکه می

رادیویی بوده، و دارای آدرس الکترونیکی )هویت دیجیتال( منحصر به 

این هویت دیجیتال منحصر به فرد قابلیت تفکیک اشیاء از  .فردی هستند

توان به کمک آن به هر شیء و عضو خاصی یکدیگر را فراهم نموده و می

بنابر  IoTهای شبکه .]2[ از شبکه دسترسی یافته و آن را مدیریت نمود

های فراوانی را فراهم های خاص، مزایا و قابلیتصایص متمایز و ویژگیخ

هایی فراهم نشده ساخته که تاکنون در هیچ شبکه دیگری چنین قابلیت

شدگی توان به مواردی اعم از توزیعترین این خصوصیات میاست. از مهم

نیاز به قدرت کنترلرکننده پذیری بالا، بیکامل ساختار شبکه، مقیاس

های بسیار پایین و های ثابت، توپولوژی پویا، هزینهمرکزی وزیرساخت

های خاص در همبستگی عناصر ناهمگن را اشاره نمود. وجود این ویژگی

ها در کاربردهای کنار سایر مزایای اینترنت اشیاء، باعث شده تا این شبکه

افزوده ها ای استفاده شده و روز به روز به کاربردها و اهمیت آنگسترده

ای پیشرفت این تکنولوژی ارتباطی تا جایی بوده که در آینده .]3[ شود

اما در سمت  .بسیار نزدیک به عنوان یک بستر جهانی عرضه خواهند شد

مقابل همین خصوصیات منحصر به فرد، مشکلات و مسائل متعددی را 

 ترین و حائزنیز برای اینترنت اشیاء در پی داشته است. یکی از کلیدی

ترین این مسائل در ارتباط با مبحث ارتباطات و پشتیبانی از قابلیت اهمیت

 IoTباشد. ارتباطات و بحث قابلیت اطمینان در اطمینان ارتباطات می

سیم سیمی و بی توزیعی در انواع هایمفهومی بسیار متمایز از سایر شبکه

ز است. اساس ها و نیازهایی متمایداشته و پشتیبانی از آن نیازمند ضرورت

تمرکز مطالعات پژوهش جاری را بررسی این حوزه با رویکرد قابلیت 

اطمینان )به ویژه بحث قابلیت اطمینان ارتباطات در شهر هوشمند( 

  .]4[دهد تشکیل می

شده  دو مفهوم اینترنت اشیا و شهر هوشمند با یکدیگر در هم تنیده 

حاصل پیاده سازی و اجرای راهکارهای مبتنی  شهر هوشمنداند و در واقع 

 شهر هوشمندو  اینترنت اشیا .است شهر هوشمندبر اینترنت اشیاء در 

ت آنها، منجر به ارتقاء سطح کیفیت زندگی شهروندان و بهبود رضای

افزایش کارایی بودجه شهری و ایجاد جذابیت برای سرمایه گذاران می 

و  اصلی های ر بخشد  و شهر هوشمند اینترنت اشیاشود. به طور کلی 

ضروری ینترنت اشیاء کاربردهای با یکدیگر عجین شده اند و ا زیرساختی

 .]5[ هوشمند و حوزه های مختلف آن دارد هایشهرتحقق مختلفی در و 

برای  (ICT) شهر هوشمند، شهری است که از فناوری اطلاعات و ارتباطات

وری عملیاتی، بهبود کیفیت خدمات دولتی ارائه شده و در افزایش بهره

شهر مفهوم  .کندستفاده مینتیجه بالا بردن سطح رفاه افراد جامعه ا

به منظور بهبود پایدار کیفیت زندگی شهروندان از مشارکت  هوشمند

این راه حل باعث  .]6[ کندهای تلفن همراه استفاده میدولت و شبکه

شود. در یک شهر ایجاد منافع زیادی برای کسب و کارها و شهروندان می

ها جمع آوری و ساختهای به دست آمده از تجهیزات و زیرهوشمند داده

های مختلف ها در حوزهپردازش شده و تصمیمات مهمی بر اساس آن

در هر سه تعریف ارائه شده، سه اصل برای هر  .ودش شهری گرفته می

 :]7و8[ شهر هوشمند ضروری است

 مختلف در شهرهای  هایدستگاه :قابلیت برقراری ارتباط

هوشمند باید به اینترنت دسترسی داشته باشند تا 

 بتوانند اطلاعات را با یکدیگر به اشتراک بگذارند.

 ها میزان محدودی : بدون تولید داده، دستگاههاداده

اطلاعات خواهند داشت. بنابراین تولید اطلاعات )داده، 

 .است ضرورت یک هوشمند شهر در( …ویدیو، عکس و 

 بدون حمایت بخش دولتی، شهرهای  :ارکت دولتمش

بازاری  IoTهوشمند همان اینترنت اشیا هستند. هر چند 

جالب و در حال رشد دارد اما برای تبدیل شدن به یک 

شهر هوشمند واقعی، مشارکت بخش دولتی یک ضرورت 

 است.

های شهری و ارتقای هدف اصلی شهر هوشمند، بهینه سازی فعالیت

در کنار بهبود کیفیت زندگی شهروندان است. ارزش یک رشد اقتصادی 

یک شهر  .هاها است و نه تعداد آنشهر هوشمند به کارایی فناوری

هوشمند موفق زیرساختی قوی و بر پایه تکنولوژی دارد که امکان ایجاد 

کند. در این شهر حمل و نقل عمومی موثر ابتکارات محیطی را فراهم می

های شهری به صورت مطمئن و پیشرو انجام هو کارآمد است و برنام

 :اند ازهای این شهر عبارتشود. برخی از ویژگیمی

 شهرهای هوشمند دوستدار محیط : محیط هوشمند

زیست هستند و برای حفظ آن و مدیریت منابع انرژی 

کنند. افزایش میزان فضای سبز، جلوگیری از تلاش می

ز جمله اقداماتی زدایی و مقابله با آلودگی هوا اجنگل

 .شوداست که در زمینه ایجاد محیط هوشمند انجام می

 سیستم حمل و نقل هوشمند یا: حمل نقل هوشمند 

ITS شود که ای از مفاهیم و ابزارها اطلاق میبه مجموعه

به صورت یکپارچه و به منظور بهبود عملکرد سیستم 

های گیرند. دوربینحمل و نقل مورد استفاده قرار می

ها، ترل وضعیت، سیستم شناسایی خودکار ماشینکن
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از جمله راه  …حمل و نقل عمومی یکپارچه و کارآمد و

 .است ITS هایحل

 های اصلی شهرهای یکی از مولفه: اقتصاد هوشمند

هوشمند، اقتصاد هوشمند است. منظور از اقتصاد 

برای تولید  ICT هوشمند یا دیجیتال، استفاده از

های تجاری است. هوشمند مدلمحصولات، خدمات و 

سازی کسب و کارها و شهروندان در ایجاد یک اقتصاد 

 .پایدار و هوشمند بسیار موثر است

 هوشمند سازی در شهر هوشمند به : حکمرانی هوشمند

یابد. شفافیت در نهادهای حاکمیتی و دولتی توسعه می

های فناوری اطلاعات حکمرانی، استفاده موثر از ظرفیت

ها برای یدادهای مختلف و توسعه زیرساختبرای رو

ترین اهداف حکمرانی تعامل با شهروندان، از مهم

 .هوشمند است

 امکانات یک زندگی هوشمند مانند : زندگی هوشمند

، امنیت، های هوشمندساختمانسلامت الکترونیک، 

در  …هیلات مختلف آموزشی و فرهنگی و امکانات و تس

 .شهرهای هوشمند هوشمند باید وجود داشته باشد

 شهروندان شهرهای هوشمند باید بدانند : مردم هوشمند

ها به چه صورت مورد های به دست آمده از آنکه داده

گیرد. مردم باید بدانند که مزایای این استفاده قرار می

بهترین استفاده را از  توانندشهرها چیست و چگونه می

ها کنند. به عبارتی سواد دیجیتال شهروندان باید آن

 :]9[ شوند” هوشمند“افزایش یافته و مردم 

 های هوشمند در یک شهر باید سیستم: انرژی هوشمند

های مختلف را زیر نظر قرار میزان مصرف انرژی در بخش

آوری شده از داده و کنترل کنند. اطلاعات جمع

توانند در بلند مدت تا ای هوشمند مختلف میهسیستم

 .درصد بازدهی انرژی را افزایش دهند 30

بنا به ضرورت پژوهش در حوزه شهرهای هوشمند در این مقاله ابعاد 

در تحقق شهرهای هوشمند بر بستر اینترنت اشیا را بررسی خواهیم کرد. 

به معرفی شهر هوشمند به عنوان یکی از کاربردهای مهم مقاله بخش دوم 

IoT  پرداخته خواهد شد. در بخش سوم مفهوم ارتباطات و انواع آن

های مسیریابی معرفی خواهند گردید. در ادامه بحث قابلیت اطمینان روش

به خصوص قابلیت اطمینان مسیریابی و ارتباطات در این کاربردها تشریح 

ترین تحقیقات گذشته را معرفی نموده ادی از مهمخواهد شد. سپس تعد

-ها معرفی خواهیم نمود. در ادامه مهمبندی جدیدی برای آنو یک دسته

روی حوزه ارتباطات شهر هوشمند معرفی شده و های پیشترین چالش

ها عنوان خواهد گردید. سرانجام در بخش پیشنهاداتی به منظور رفع  آن

 بندی خواهد گردید.و جمع گیریمقاله نتیجه پایانی

 

 

 

 و اینترنت اشیاءشهر هوشمند 
IoT های سازند، در عرصهنظیری که فراهم میهای بیبنابر قابلیت

-ترین زمینهاند. یکی از مهمای مورد استفاده قرار گرفتهکاربردی گسترده

شهر باشد. های کاربردی این تکنولوژی استفاده در شهر هوشمند می

 هدف آن بهبودد که نموخلاق تعریف  فضاییتوان به عنوان هوشمند را می

شهر هوشمند با ایده بهبود مدیریت و است.  هاانسانکیفیت زندگی 

جوامع شهری مطرح گردیده است. مدیریت سیستم شهری  هوشمندسازی

فعلی با مسائل فراوانی از جمله کارایی پایین، عدم سازگاری با محیط 

ها مسئله دیگر مواجه زیست، امنیت پایین، عدم قابلیت اطمینان و صد

کیفیت خدمات بهبود کارایی و  افزایشبه دنبال  است. شهر هوشمند

استفاده از فناوری اطلاعات و  ه واسطهبکاهش ضایعات  برایشهری 

شهر هوشمند به دلیل کاربردهای حساس و . استاینترنت اشیا  ارتباطات

های اقتصادی، تجاری و غیره( در مهم )استفاده در مسائل مالی، تراکنش

، بسیار بیشتر نیازمند تدابیری برای IoTقیاس با سایر کاربردهای 

صوص اطمینان از مسیریابی و مبادلات پشتیبانی از قابلیت اطمینان به خ

هر موجودیت عضوی شبکه  IoT. در کاربردهای شهر هوشمند ]10[است 

دارای یک شناسه دیجیتالی یکتا و منحصر به فرد است که از طریق آن 

ها متمایز شده و به صورت مجزا قابلیت مدیریت است. این از سایر گره

ائل مرتبط با کاربردهای شهر مدیریت مجزا در کنار گستردگی و سایر مس

-هوشمند اینترنت اشیا، باعث شده تا تمامی مفاهیم رایج در سایر شبکه

دهی، قابلیت اطمینان، های موجود )از قبیل امنیت، کیفیت سرویس

ها و زویای ها از جنبهپذیری خطا و غیره( نیز در این شبکهاعتماد، تحمل

ترین این مسائل، در ارتباط ی. یکی از اساس]11و 12[دیگر مطرح باشند 

با بحث قابلیت اطمینان و چگونگی پشتیبانی از قابلیت اطمینان مسیریابی 

تر تشریح شده طور تخصصیو ارتباطات شبکه مطرح بوده که در ادامه به

های متمایز و است. کاربردهای شهر هوشمند اینترنت اشیا بنابر ویژگی

ها و تکمیل نبودن بودن فناوری خاص خود، و همچنین با توجه به جدید

ها و استانداردها، با مشکلات و مسائل متعددی مواجه است. وجود الگوریتم

-ها، باعث جلب توجه محققین بسیاری به این شبکهاین مشکلات و چالش

ها و بهبود کارایی شبکه ها رفع این چالشها شده که هدف تمامی آن

توان به مسئله ارتباطات و تأمین میها ترین این چالشبوده است. از مهم

 . ]13 [ های شبکه اشاره نمودقابلیت اطمینان ارتباطات بین گره

کاربردهای شهر هوشمند اینترنت اشیا از یک طرف به دلیل جدید بودن 

ها و استانداردهای ارتباطی، و از سوی دیگر به و تکمیل نبودن پروتکل

، به شدت در ازاء پشتیبانی های فراواندلیل خصایص خاص و محدودیت

انگیز هستند. این در صورتی است که از قابلیت اطمینان ارتباطات چالش

بخش عظیمی از کاربردهای اینترنت اشیا به ویژه شهر هوشمند، 

ترین نیاز و رو اساسیکاربردهای حساس و پر اهمیت هستند. ازاین

طات است تا در ضرورت چنین کاربردی، تأمین قابلیت اطمینان از ارتبا

. بر همین ]14 [قبال آن پایداری و پیوستگی عملکرد شبکه تضمین گردد 

گیری کرد که کاربردهای شهر هوشمند گونه نتیجهتوان ایناساس می

ها محدود بوده و از این نظر در اینترنت اشیاء، از لحاظ ماهیت و ویژگی

قابل این عرصه تأمین قابلیت اطمینان ارتباطات ناکارآمدند. در سوی م

https://taplife.ir/solutions/smart-building/
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بایست تا حد ای بسیار حساس و حائز اهمیت بوده که میکاربردی، عرصه

 امکان قابلیت اطمینان ارتباطات و تبادلات در این کاربردها تأمین شود. 

 در بخش بعدی مقاله حاضر به این موضوع اساسی خواهیم پرداخت. 

 

 چالش های تحقق شهر هوشمند
تحقق شهر هوشمند با اهداف آرمانی و بزرگ پیش رو در مسیر تحقق 

های شناسـایی چالشهمواره با مشکلات و چالش هایی روبرو بوده است. 

تواند این فرصـت را پـیش پذیری شهرهای هوشمند میپیش روی تحقق

های هوشمند سازی را روی شـهرهای هوشـمند قـرار دهـد تـا پروژه

فراگیر و چندوجهی بودن   .و کارآمدتر تعریف کنند تربینانهواقع

هایی راهبردهای شهرهای هوشمند عملیاتی سازی این شهرها را با چالش

ها ترین چالشمواجه کرده است، در ادامه این گفتار به برخی از مهم

 :]18-15 [شده استپرداخته
  دشواری در مدیریت نیروهای انسانی؛ قرارگیری

ر جایگاه مناسب با توجه به مهارت و نیروهای انسانی د

 .دانش

ایجاد تغییر در مدیریت حوزه عمومی امر بسیار 

دشواری است. چراکه نیازمنـد مقابلـه بـا جامعـه و 

 .ها اسـتدولت

همچنین به دلیل دستور کارهای سیاسی تحقق شهر 

 .هوشمند؛ با چالش حمایت سیاسی مواجه است

  محصولات و خدمات که گیرانه برای تهیه قوانین سخت

در قرن  فناور محور حوزه  ICT دستیابی به خدمات

 .مواجه کرده است بیست و یکم را با چالش

   حفاظت از حریم خصوصی و روشی که اطمینان دهد

 .های باز نیستخطری متوجه داده

  بایست نسبت به محدودیت منابع مالی، شهرهای می

 .تأمین بودجه خلاقیت داشته باشند

  مناسبات  زیرساخت ها و و ان مشارکت مردمفقد

 علمی، فرهنگی موردنیاز

 های حوزه مدیریت شهری در تحقق شهرهای هوشمندچالشهمچنین 

 :]19 [به شرح زیر می باشد

 کندها با توجه به مسائل سیاسی تغییر میاولویت. 

 روشنی ساختاربندی وکار بههای کسباستراتژی

 .شودنمی

 است و چندبعدی پیچیده در این حوزه گیریتصمیم. 

  راهبردهای شهر هوشمند اغلب غیرواقعی و

 .نیافتنی هستنددست

 گیری نیستنداندازهها قابلارزش. 

 وکار و فرهنگی مطابقت ندارندهای کسبمدل. 

 ها و امکانات در حال حاضر آماده نیستندقابلیت. 

استانداردها، برقراری  تامین انرژی حسگرها، رعایتعلاوه بر موارد فوق، 

امنیت، حفظ حریم شخصی، زیرساخت های شبکه و مسائل حقوقی 

اینترنت اشیا از مهمترین چالش اینترنت اشیا در هوشمندسازی 

که لازم است از ابعاد مختلف و بصورت زیرساختی مورد توجه   شهرهاست

 و بررسی قرار گیرد.
 

 نیازمندی های تحقق شهر هوشمندالزامات و 
، کاربردهای IoTترین کاربردهای گونه که اشاره شد یکی از مهمهمان

شهر هوشمند است. استفاده گسترده، اهمیت بالا و ماهیت متمایز )از 

های شدید منابع و انرژی، قبیل تغییرات معماری شبکه، محدودیت

ارتباطات متفاوت(، منجر تمایز این کاربرد از سایر کاربردها گردیده، که 

اند. نظیر خود در عصر کنونی بسیار جلب توجه نمودههای بیقابلیت بنابر

شهر هوشمند یکی از ابزارهای بسیار مهم و مؤثر در حوزه مدیریت 

اند. این وضعیت شهرها محسوب شده و دنیای امروزی را متحول نموده

های حسگر بوده که این عناصر به روزی ای گرهفناوری شامل مجموعه

گیرند. وظیفه این عناصر بررسی و گزارش قرار می اشیاء فیزیکی

اطلاعات به امکان و مراکز مربوطه است. جدید بودن این فناوری خاص 

ها(، در کنار ماهیت و و حائز اهمیت )تکمیل نبودن تکنولوژی آن

های ها و معضلهای شدید، چالشمعماری منحصر به فرد، و محدودیت

ترین طرح نموده است. یکی از اساسیها مفراوانی را برای این شبکه

ترین ضرورت آن نیز های این فناوری جدید که به نوعی مهمچالش

-شود، تأمین و تضمین قابلیت اطمینان از ارتباطات میمحسوب می

 .]20[باشد 

المان شش شهر هوشمند، شهری است که دارای از سوی دیگر، 

ند، محیط ارتباطات هوشمند، حکمرانی هوشمند، شهروند هوشم

ونقل هوشمند و انرژی هوشمند باشد. هوشمند، اقتصاد هوشمند، حمل

ترین پارامتر در حرکت به سمت های فناوری اطلاعات مهملذا زیرساخت

شهرهای هوشمند هدف ارائه خدمات برخط و امن به جامعه و مردمانش 

های فنی شامل توسعه رو حمایت دولت از توسعه زیرساختازاین .است

ساخت ارتباطی باند پهن بر مبنای فیبر نوری، توسعه باند پهن زیر

افزارها، موبایل )نسل پنج ارتباطی(، توسعه مراکز داده، توسعه نرم

های فعال در این حوزه های هوشمند و حمایت از استارتاپاپلیکیشن

های بخش هوشمندسازی و استفاده از ظرفیت .امری ضروری است

ترین عوامل پیشرفت اقتصادی اطات یکی از مهمفناوری اطلاعات و ارتب

افزاری و های سختکشورهاست. این هوشمندسازی نیازمند زیرساخت

براساس تجربیات جهانی و استدلال متخصصان، در  .افزاری استنرم

های خدمات یک شهر هوشمند ضرورت داشتن استقرار هر یک از حوزه

های فیبر نوری فناوریباند و استفاده از های پهنزیرساخت شبکه

 ترین راهبردهایدر همین راستا برخی از مهم .راهکاری گریزناپذیر است

د در بلوغ شهرهای هوشمند و توسعه نتوانی که میهایرویکـرد دیگر و

به شرح زیر د نقـرار گیـرمدنظر بعد مردم موردتوجه مدیران شهری 

 :]21و22[ پیشنهاد می گردند

  پذیری در حوزه خلاقیت و مشارکت گذاریسیاست

  مردم در فرآیند هوشمند سازی،
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  منظور تدوین چارچوب اخلاقی شهرهای هوشمند به

 ایجاد امنیت و اعتماد شهروندان،

  توانمندسازی شهروندان از طریق وضع

های مناسب برای تمام نهادهای عمومی در دستورالعمل

 راسـتای آمـوزش و

به موضوع شهر هوشمند، سازی اجتماعی نسبت آگاه

 های مشارکت،اهداف آن و فرصت

 منظور ایجاد گسترش رویدادهای شهری هوشمند به

آگاهی و آشنا کردن مردم با مفاهیم و نمودهای 

 عملیاتی شـهر

 هوشمند،

 های خالق و نخبگان هنری باهدف مشارکت گروه

 گسترش خلاقیت و نوآوری در میان شهروندان،

 و آموزشدرزمینه  گسترش خدمات شهروندی 

ه ویژبه سـنین تمـامی برای نوین هایفناوری یادگیری

  سـالمندان،

های مختلفی برای رسیدن به یک شهر هوشمند راهلازم به ذکر است، 

پایدار وجود دارد؛ البته هر شهر نیازهای خاص خود را دارد و نقطه آغاز 

. در این فرآیند هوشمندسازی در هر شهر با شهر دیگر متفاوت است

شرایط ، استانداردهایی برای ایجاد چارچوبی مشترک مورد نیاز است که 

بتواند به طور مستمر از توسعه پایدار حمایت و آن را تقویت کند و در 

عین حال امکان مقایسه و ارزیابی نتایج را برای شهرهای مختلف فراهم 

وتاه مدت کند. فرآیند تبدیل شدن به یک شهر هوشمند پایدار اقدامی ک

شود ی بلندمدت انجام مینگر است که در آیندهنیست و یک تعهد آینده

 همه بایستمی آن به دستیابی و مسیر این آمیزموفقیت تکمیل و برای 

ها نقشی دخیل در مدیریت شهری در تعریف استراتژی مختلف سطوح

 .موثر داشته باشند و به پروژه متعهد باقی بمانند

 

 و چشم اندازها دستاوردها
شهر هوشمند به عنوان یک پارادایم نوین در حوزه شهرسازی برآمده است 

 های پیشرفته، به ویژه فناوری اطلاعات و ارتباطاتکه از ادغام فناوری

(ICT)  با هوش مصنوعی، به منظور بهبود کارایی و کیفیت زندگی

نه و تحقق شهرهای هوشمند علیرغم پرهزی  .بردشهروندان بهره می

پرچالش بودن دارای مزایا و دستاوردهای زیادی می باشد که در ادامه به 

 :]23و24[ مهم ترین این موارد اشاره می گردد

 تأمین : اشیاسیستم روشنایی هوشمند با اینترنت

های اداره ترین چالشروشنایی شهر یکی از اساسی

دانید میزان همانطور که می .های بزرگ استشهر

ها بسیار بالا است و انرژی بالایی رد نیاز شهرروشنایی مو

نیز صرف روشن نگه داشتن خیابان، کوچه و بزرگراه 

برای مدیریت بهینه شهر،  IoT شود. یکی از خدماتمی

های نصب سنسور .سازی روشنایی شهر استهوشمند

های تأمین روشنایی شهر، شده و هوشمند روی دستگاه

ا را بسیار راحت کند بلکه در هتواند کنترل آننه تنها می

کند. مدیریت هوشمند جویی میمصرف انرژی نیز صرفه

 IoT های مبتنی برو اتوماتیک روشنایی شهر با سیستم

 .ها و مصرف انرژی داردتأثیر شگرفی در کاهش هزینه

 های اگر در شهر: اشیاکنترل ترافیک هوشمند با اینترنت

باشید، بدون شک  بسیار شلوغ و پر جمعیت زندگی کرده

دانید ترافیک سنگین یکی از بزرگترین مشکلات و می

های هوشمند نصب سنسور .های شهروندان استدردسر

تواند به مدیریت ایست میهای ترافیک و شده روی چراغ

های هوشمند که این مشکل کمک کند. این سنسور

شوند در هنگام ترافیک سنگین مدیریت می IoT توسط

ند بود تا بر اساس جریان ترافیک و میزان قادر خواه

های کمتر یا بیشتری را به توقف یا تراکم هر محور ثانیه

ها و علائم همچنین خرابی چراغ .حرکت اختصاص دهند

تواند باعث بروز مشکلات فراوانی شود. با رانندگی نیز می

ها، های هوشمند روی این دستگاهنصب کردن سنسور

شوند. همچنین رصد و پیگیری میها خیلی زود خرابی

های انسانی و مالی اداره شهر نیز کاسته خواهد از هزینه

 .شد

 دفن : کنترل پسمانددر شهرهای هوشمند با اینترنت اشیا

های شهری از بزرگترین و مدیریت بهینه پسماند

های زیستی است که هر شهر بزرگی با آن روبرو چالش

نها آسیب کمتری به شود. دفن هوشمند پسماند نه تمی

کند بلکه زندگی راحتتری را نیز محیط زیست وارد می

ها را از خطرات و آورد و آنبرای شهروندان به وجود می

برای مثال  .داردهای ناشی از زباله دور نگه میبیماری

های مدیریت در شهرهای هوشمندبا یکی از روش

روی  IoT های هوشمنداینترنت اشیا، نصب سنسور

های زباله است. این سنسورها به صورت خودکار لسط

ها دهد چه زمانی کاملاً پر شدند. اینگونه سطلاطلاع می

به موقع خالی شوند تا بوی تعفن و بیماری باعث آلودگی 

 .محیط زندگی شهروندان نشود

  حمل و نقل عمومی و پارک در شهرهای هوشمند با

های پر جا به جایی و حمل و نقل در شهر: اشیااینترنت

ترین و وقت گیرترین کارها جمعیت دنیا یکی از سخت

برای شهروندان است. بدون شک بهبود و تسریع حمل و 

های مالی گزاف جلوگیری تواند از هزینهنقل عمومی می

های سنسور .کند و کیفیت زندگی در شهر را بالا ببرد

رل ترافیک، برای تحلیل های کنتنصب شده روی دوربین

های سنگین استفاده و بررسی روند ایجاد ترافیک

ها و ها، خرابیشوند. همچنین از طریق همین سنسورمی

نقاط کوری که باعث بالا رفتن حجم ترافیک و بسته 

دهد. از طریق بررسی شود را نیز نشان میشدن آن می
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هر مسیر ریزی جدید منطبق بر امکانات ها برنامهاین داده

شود تا حجم ترافیک سنگین محور کاسته طراحی می

پیدا کردن جای پارک نیز یکی از مشکلات  .شود

های سنسور .همیشگی شهروندان در سطح شهر است

نقاط پارک خالی در  IoT هایتعبیه شده روی دستگاه

کنند. اینگونه دیگر نیازی منطقه مورد نظر را گزارش می

دا کردن جای پارک مناسب نیست شهروندان برای پی

ها در شهر سرگردان باشند. همچنین از حجم ساعت

 .شودترافیک در مناطق پر تراکم شهر نیز کاسته می

 حفاظت محیط زیست شهرهای هوشمند با اینترنت اشیا :

های محیط زیستی و جلوگیری از آسیب بیشتر، آلودگی

قرن بیست و یکم است .  هاییکی از مهمترین چالش

کنید. تقریبا تمامی مهم نیست در چه شهری زندگی می

شهرهای دنیا بخصوص کلانشهرهای پر جمعیت با 

 .مشکلات محیطی زیستی درگیر هستند

  شهرهای هوشمند اینترنت اشیا به طرق مختلفی

توانند به بهبود وضعیت محیط زیست شهری کمک می

برای شهرهای پر  IoT کند. یکی از خدمات فناوری

جمعیت رصد و مانیتورینگ وضعیت آلودگی هوا و 

کیفیت هوا در مناطق متفاوت شهر است. همچنین 

های مبتنی بر اینترنت اشیا قادر هستند تا با سیستم

ها از حجم گزارش میزان دی اکسید کربن و سایر آلاینده

 .های فسیلی مضر در شهر بکاهندو میزان مصرف سوخت

های موارد ذکر شده، هدر رفتن و نشتی لولهعلاوه بر 

اصلی آب یکی دیگر از خطرات محیط زیستی است. 

های آب روی دریچه IoT نصب سنسورهای هوشمند

کند. توسط این میزان و زمان نشتی آب را گزارش می

توانند جلوی خرابی و های به موقع میگزارش و اقدام

 .هدر رفت بیشتر را بگیرند

نهاداتی براساس بررسی های تفضیلی انجام شده در این به عنوان پیش

در شهرهای کشور ما با توجه به ارجحیت رفع مشکلات محیط پژوهش، 

زیست و خدمات شهری گام های زیر پیشنهاد در جهت نیل به این اهداف 

 می گردد:

 شناخت وضع موجود 

 ارزیابی آمادگی حرکت به سمت شهر هوشمند 

  تعیین اهداف شهر 

  نمونه های موفق و الگو گیری ازآنبررسی 

   نتخاب پلت فرم 

  سرمایه گذاری و پیاده سازی 

 فرهنگ سازی و آموزش 

 ارزیابی مستمر 

 
علاوه بر ایجاد تغییرات  IoT تکنولوژیدر پایان لازم به ذکر است، 

بنیادین در زندگی و شیوه تعامل با وسایل و کالاهای هوشمند، تجربه 

استفاده از پتانسیل  .خواهد کردزندگی در شهرها را نیز دگرگون 

تواند باعث برای اداره بهتر و هوشمند شهرهای مختلف می IoT تکنولوژی

 .بزرگ شود های زندگی در شهرهایکاهش چشمگیر مخاطرات و آسیب

های بسیار های مالی نیز از مزیتهمچنین صرفه جویی در وقت و هزینه

های هوشمند با اینترنت اشیا است. شهرهایی مانند مهم دیگر شهر

برای  IoT کپنهاگ، نیویورک، لندن و بسیاری در دیگر هم اکنون از

شود هر بینی میکنند. پیشمدیریت منابع و مشکلات شهری استفاده می

روزه بر تعداد شهرهای هوشمند جهان که از فناوری اینترنت اشیا استفاده 

ایجاد شهرهای هوشمند باید بعنوان یک امر ضروری  .کنند افزوده شودمی

توسط شهرداریهای کلانشهرها مورد توجه قرار گیرد. زیرا هوشمندسازی 

سبب خواهد بسیاری از مشکلات موجود در کلانشهرها کاهش یافته و 

رهای بزرگ تبدیل به محیط هایی برای زندگی شوند. برای ایجاد شهر شه

هوشمند، مهمترین فاکتور فناوری اطلاعات و ارتباطات و نوآوری می باشد 

در نتیجه بسیاری از  که نقش مؤثر در ایجاد شهر هوشمند دارد.

رویکردهای رسیدن به شهر هوشمند، نتیجه ای از مطالعات خاص آن شهر 

 خواهد بود.

 

 نتیجه گیری
شهر هوشمند به عنوان یک رویکرد نوین در حوزه شهرسازی، با ارائه یک 

های شهری تواند به بهبود کارایی سیستمساختار هوشمند و یکپارچه، می

گیری از و بهبود کیفیت زندگی شهروندان منجر شود. این مفهوم با بهره

سعه پایدار و های فناوری به شکلی کارآمد و پایدار، به توتوانایی

های ایجاد، ادغام و استفاده از قابلیت  .کندهوشمندانه شهرها کمک می

ها برای تحقق شهر هوشمند نیاز به مجموعه ای منحصر به فرد از چارچوب

 های شهر هوشمند داردهای فرصت و نوآوری در پروژهبخشیدن به کانون

مساله از ابعاد که دستیابی به این چارچوب درگرو تحلیل صحیح و رسمی 

 ابعاد بنیادین تحققدر این مقاله، مطالعه جامعی بر   .اساسی می باشد

 نتایج بصورت تفضیلی انجام و بر بستر اینترنت اشیاء هوشمندهای شهر

مزایا،  ارائه گردید. برای این منظور در ابتدا شهر هوشمند و بحث

براساس اینترنت ارتباطات دستاوردها، محدودیت های فعلی، کاربدها و 

سپس چالش ها و نیازمندی های تحقق نقد و بررسی گردید.  اشیا

شهرهای هوشمند بر بستر اینترنت اشیاء بحث گردید. در پایان نیز 

پیشنهاداتی درجهت دستیابی به چشم اندازها و دستاوردهای این آرمان 

 مطرح گردید.
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