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Today's systems, approaches, and technologies leveraged for managing oil and gas supply 
chain operations fall short of providing operational transparency, traceability, audit, security, 
and trusted data provenance features. Also, a large portion of the existing systems are 
centralized, manual, and highly disintegrated, which make them vulnerable to manipulation 
and the single point of failure problem. Emerging technologies such as the Internet of Things 
(IoT), fog computing, cloud computing, and block chain can play a vital role in boosting the 
operational efficiency of the oil and gas industry. In this paper, we explore the potential 
opportunities and applications of Artificial Intelligence technology in managing the 
exploration, production, and supply chain and logistics operations in the Natural Gas industry 
as it can offer traceability, immutability, transparency, and audit features in a decentralized, 
trusted, and secure manner. This research highlights the use cases of AI in decentralized Block 
chain with smart contracts, the company’s trading policies, and its advantages for effectively 
handling market risk assessments during socio-economic crisis. Results spotlight the use of AI 
in decision accuracy for the developed smart contract-based Natural Gas Industry, thereby 
qualitatively limiting the threshold level of costs, energy and other control functions in 
procurement, production and distribution.  
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زنجیره تامین نفت و گاز به کار  هایهای امروزی که برای مدیریت عملیاتها، رویکردها و فناوریسیییی یییت 

های منشیییاء داده لابع اعتماد، روند، از ارائه شیییفافیت عملیاتی، لابلیت ردیابی، ممی ی، امنیت و وی گیمی

های متمرک  موجود، به صورت دستی بوده و به شدت از ه  برخوردار نی تند. همچنین بخش ب رگی از سی ت 

های سارند. فناوریپذیر میکاری در نقاط مختلف آسیبت در برابر دستها را به شدباشند که آنگ یخته می

توانند نقشییی ایاتی در نوظهوری مانند اینترنت اشیییاء، مب ییبات مبتنی بر مه، رایانش ابری و بلاکچین می

فناوری ها و کاربردهای با،قوه اف ایش می ان کارایی عملیاتی صییناین نفت و گاز ایفا کنند. در این مقا،ه، فرصییت

سی  صنعت گاز طبیعی برر شاف، تو،ید، زنجیره تامین و عملیات ،ج تیک در  صنوعی در مدیریت اکت هوش م

دهد. تواند لابلیت ردیابی، تغییرناپذیری، شییفافیت و ممی ی را به صییورت تیرمتمرک  ارائه میگردد، زیرا میمی

بلوکی تیرمتمرک  مرتبط با لراردادهای های در این پ وهش موارد اسیییتفاده از هوش مصییینوعی را در زنجیره

های های تجاری شرکتی و م ایای آن برای مدیریت موثر و ارزیابی ری ک بازار در طول ببرانهوشمند، سیاست

صادی مطرح می -اجتماعی صمی الت صنوعی، دلت ت شان داد که بکارگیری هوش م سی ن گیری گردد. نتایج برر

ها، انرژی و سییایر دهد. در نتیجه سییطآ آسییتانه ه ینهرا اف ایش می لراردادهای هوشییمند صیینعت گاز طبیعی

 نماید. عملکردهای کنتر،ی در تهیه، تو،ید و توزین را از نظر کیفی، مبدود می
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 مقدمه

عقع ودیعه ب رگ ا،هی به اشرف مخلولات است و ان ان با اب ار عقع 

همواره به دنبال پیدا کردن پاسخ سئوالات پیرامون مبیط زندگی خود 

رو، همواره به دنبال آن است. ان ان از دیرباز به د،یع تهدیدهای پیش

ش مطلن باشد. با رشد عل  و دانش و بوده که برای افظ خود از آینده

نگری بر اساس عل  و تجربه، گیری تدریجی جوامن جدید، آیندهشکع

جای های کوتاه مدت ماهانه، بهگویان را گرفت و برنامهجای تیب

های هوشمندی . برخی از فناوری[1]روزمرگی در اداره جوامن باب شد 

-که ه  اکنون به صورت فعال در صناین مدرن مورد استفاده لرار می

های ها، زنجیرهها، کلان دادهگیرند عبارتند از: هوش مصنوعی، روبات

های . از طرفی نی  اف ایش عدم لطعیت[2,3]بلوکی و یادگیری ماشین 

اد کرده ها ایجها و شرکتهای ب یاری را برای سازمانمبیطی نی  چا،ش

های صناین دیجیتا،ی از هوش . با این اال، نه تنها شرکت[4]است 

های های نفت و گاز، معدن و شرکتاند، بلکه شرکتمصنوعی سود برده

های بیشتری رسند، واب تگیسازی میساختمانی که دیرتر به دیجیتا،ی

اند. اگرچه او،ین کاربردهای هوش مصنوعی به هوش مصنوعی پیدا کرده

مورد توجه لرار گرفت. این صنعت  1970ر صنعت نفت و گاز در دهه د

های تر برای فرصتاز چند سال پیش شروع به ج تجوی فعالانه

کاربردی هوش مصنوعی کرده است. این اتفاق، هم مان با رشد تصادعی 

(( نفت و 4های هوش مصنوعی و ارکت صنعت به سمت ))ن ع لابلیت

یابی به ارزش بالاتر با استفاده از ستگاز است که هدف اصلی آن د

های نفت و گاز های دیجیتال پیشرفته است. از آنجایی که شرکتفناوری

های گیرند تا اینکه مدلهای جدید را به کار میتر فناوریب یار سرین

ها را تغییر دهند. هدف او،یه ک ب و کار خود را آزمایش کرده و آن

ها( تلاش جهت بهبود کارایی سازیهوش مصنوعی )و سایر دیجیتا،ی

است. در عمع، این معمولاً به معنای ت رین فرآیندها و کاهش خطرات 

اکنون در سراتاسر دنیا به سرعت در . مصرف گاز طبیعی ه [5]است 

 . [6]ای در اال گ ترش است اال اف ایش است و با سرعت ف اینده

موجود در کشور، نقش ترین صناین نفت و گاز به عنوان یکی از اساسی

کند. در شرایط امروز با توجه به اف ایش مهمی در التصاد ایران ایفا می

ها و ها و اطلاعات مربوط به این صنعت، همکاری شرکتزیرساخت

ها دشوارتر از لبع شده و وجود مشکلاتی نظیر عدم همکاری مدیریت آن

این صنعت تواند تاثیرات منفی بر های مختلف، میمناسب بین بخش

سال  40بگذارد. طبق آمار وزارت نفت جمهوری اسلامی ایران، در طول 

میدان  36میدان نفت و گاز جدید مشتمع بر  73گذشته، در مجموع 

لایه جدید در  36میدان گازی کشف شده است. همچنین  37نفتی و 

های تبدیدی شناسایی شده و با افر چاههای کشف شده پیشمیدان

مخ نی نی  در این مدت اف ایش یافته است. از مجموع  اج  هشت لایه

درصد توسعه نیافته است که این مقدار در  45ذخایر نفتی کشف شده، 

رسد. همچنین این آمار، اطمینان خاطر درصد ه  می 77بخش گاز به 

و اق انتخاب کافی برای صنعت نفت و گاز کشور در زمینه توسعه 

کند. با مطا،عات انجام شده کاربرد یهای نفتی و گازی ایجاد ممیدان

-توان در سه دسته تق ی فناوری بلاکچین در صنعت نفت و گاز را می

( کاربرد فناوری بلاکچین به منظور ایجاد ب تری جهت 1بندی نمود: 

( استفاده از فناوری بلاکچین برای ایجاد 2انجام معاملات نفت و گاز؛ 

( کاربرد فناوری بلاکچین در 3ارزهای دیجیتال بر پایه نفت و گار؛ 

. مطا،عاتی که توسط [7]مدیریت زنجیره تامین صنعت نفت و گاز 

دهد که استفاده از شرکت گازپروم کشور روسیه انجام شده نشان می

 10تواند وری صنعت نفت و گاز را میهای دیجیتال، می ان بهرهفناوری

د هوش مصنوعی . در اال ااضر، کاربر[8]درصد اف ایش دهد  15ا،ی 

در صنعت نفت و گاز به سرعت در اال توسعه است، چرا که مفهوم 

هوش مصنوعی به تدریج در مرااع مختلف صنعت، افاری هوشمند، 

خطوط ،و،ه هوشمند، تو،ید هوشمند، پالایشگاه هوشمند و تیره نفوذ 

 . [9]کند و به آن تبدیع خواهد شد می

 هوش مصنوعی
های مختلف زندگی ما ای در بخشبه طور ف اینده هاامروزه ا،گوریت 

های ها را نادیده گرفت. ا،گوریت توان آنای که نمیاضور دارند؛ به گونه

دهند. ا،گوریت  به هوشمند بخش اصلی هوش مصنوعی را تشکیع می

ری ی شده برای اع یک مشکع اف اری( برنامهای از مرااع )نرممجموعه

ها به انواع شود. ا،گوریت یجه مشخص گفته میخاص و یا انجام یک نت

های به اصطلاح شوند. ا،گوریت مختلف از ساده تا هوشمند تق ی  می

ها ه تند. ساختار ))یادگیری عمیق(( نوع هوشمند و پیچیده ا،گوریت 

ها از مغ  ان ان ا،گوبرداری شده و با ایجاد یک شبکه عصبی مصنوعی آن

ی بیو،وژیک است که افکار و اعمال ان ان را هاشبیه به ساختار نورون

های یادگیری های ساده، ا،گوریت کند. بر خلاف ا،گوریت هدایت می

توانند بر اساس شبکه عصبی خود و م تقع از لوانین و عمیق می

ها پارامترهای از پیش تعیین شده، تصمی  بگیرند. به طور خاص، آن

ده خاص پیدا کنند و با نظارت بر توانند ا،گوها را در یک مجموعه دامی

عملکردهای خود، واکنش یا استرات ی مناسبی را با توجه به این ا،گوها 

های تخصصی خود اتی های هوشمند در زمینهایجاد کنند. این ا،گوریت 

کنند. به عنوان مثال در زمینه ))پ شکی فراتر از ان ان متخصص عمع می

ساز ن بت به عامع ان انی های تصمی هوش مصنوعی(( ا،گوریت 

تر، دارو موفقیت چشمگیری داشتند. در این موااد تشخیص مناسب

 . [10]تر بوده است موثرتر و طول درمان کوتاه

های هوشمندانه در تمامی فضاهایی که ان ان در آن لرار موج پیشرفت

هایی را برای رشد و بهبود ایجاد کرده است. موارد و دارد، فرصت

اکنون رسید، ه سال پیش تیرممکن به نظر می 15-20که موضوعاتی 

. اینکه تصور کنی  رخ دادن [11]ج و بدیهیات زندگی آدمی است 

اتفالات تنها یک سازمان را متاثر کرده و سایر ارکان زنجیره صنعت را 

. تجارت [4]سازد، امری مبال و به دور از والعیت است متاثر نمی

نند بن ین و گازوئیع فرآیندهای ب یار های نفت و گاز مافرآورده

باشند که به کیفیت ا اسیت بالایی دارند و ضروری استانداردی می

ها با سرعت ها، افظ اری  خصوصی و پردازش دادهاست که امنیت داده

های توسعه یافته برای و دلت ب یار بالایی انجام شود. اکثر سی ت 
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مرک ، تیرلابع اعتماد و نظارت و مدیریت در صنعت نفت و گاز، مت

چین یک دفتر کع امن توزین شده است که باشند. بلاکتیرشفاف می

رم گذاری کرده و موجب  های هشها را با استفاده از ا،گوریت تراکنش

های مربوطه شود که کاربران اوزه صنعت نفت و گاز بتوانند عملیاتمی

تر انجام دهند. طی و سرینتر تر، شفافرا لابع اعتمادتر، کارآمدتر، ایمن

-های ب رگ این صنعت )شرکتمطا،عات پ وهشی که توسط برخی تول

زند که پذیرش پی و استات اویع( انجام شده، تخمین میهای شع، بی

تواند زمان انجام معاملات در چین در صناین نفت و گاز میبلاک

ر معناداری تر کرده و زمان را به مقدادرصد کوتاه 30لراردادها را تا 

 . [8]کاهش دهد 

 
 ]8[: بلاکچین در زنجیره تامین نفت و گاز 1شکع 

 قراردادهای هوشمند
ترین شکع ممکن جوامن همواره به دنبال انعقاد عقودی بودند که به ساده

و پرداخت کمترین ه ینه، بدون دخا،ت عوامع ان انی با دارای بودن 

زنی افراد، زمینه انعقاد عقود شروط استاندارد و برابری لدرت چانه

منطبق با اراده افراد را به بهترین شکع فراه  آورد. در انعقاد عقود همواره 

وامن به دنبال به د،یع مشکلاتی که دخا،ت عوامع ان انی داشتند ج

ها نی  بوده ها نه در انعقاد عقود بلکه در اجرای آنکاهش دخا،ت آن

است، بنابراین جهت نیع به اهداف فوق نوع جدیدی از لراردادها که از 

گردد به وجود آمد. مفهوم ها به عنوان لراردادهای هوشمند تعبیر میآن

ابتدا توسط فردی  چین( درلراردادهای هوشمند و ب تر انعقاد آن )بلاک

مطرح گردید. در ابتدا لراردادهای انجام  1990س اب در دهه به نام نیک

-ها و پرداختگر دریافتای که مباسبههای رایانهیافته توسط سی ت 

های ما،ی روزانه بودند برای چنددهه در آمریکا و برخی کشورهای 

ادهای هوشمند یافته پا به عرصه نهادند. بعدها با گ ترش لراردتوسعه

کوین به عنوان او،ین ارز در ب تر تکنو،وژی بلاکچین و اختراع بیت

رم نگاری شده و استفاده از آن در معاملات انجام یافته ایطه انجام این 

 2017معاملات هر چه بیشتر گ ترش یافت، با این وجود در اواسط سال 

گیری آن در کوین در بازارهای ما،ی و مشکلات بکاربا افول ارزش بیت

ها برای جایگ ینی نظام ما،ی ب یاری از کشورهای در اال توسعه تلاش
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-چین به جای بیتکوین و برلراری اتریوم بلاکارز اتریوم به جای بیت

سنجی بکارگیری این نوع لراردادها در نظام چین جهت امکانکوین بلاک

. با تصویب [12]ما،ی کشورهای در اال توسعه صورت گرفت 

سازی معاملات مبتنی بر ارزهای مجازی در زوئیه ان یون یکنواختکنو

های ورود ا،ملع سازمان ملع متبد زمینهکمی یون تجارت بین 2017

این لراردادها با اعتبارسنجی لانونی، به بازارهای ما،ی فراه  گردید. 

کنوان یون مذکور با اعتبارسنجی ارزهای مجازی، امکان تملک و 

ا را برای افراد فراه  نموده است. ماده دو و سه کنوان یون استفاده از آنه

مذکور، استفاده از این ارزها در بازارهای ما،ی را تنها در صورت تقدی  

مدارک هویتی و مایملک متقاضی و تایید آن توسط مراجن صا،آ لانونی 

کشور متبوع متقاضی یا کشوری که کشور متبوع وی با آن کشور لرارداد 

ارد، لرار داد. ورود این لراردادها به بازارهای ما،ی ایالات متبده متقابع د

زمینه برلراری یک نظام ما،ی مبتنی بر مباد،ه ا،کترونیکی تبت نظارت 

گیری و ای را به وجود آورد. مهمترین اهداف شکعهای رایانهسی ت 

ای، های رایانههای مباد،ه ا،کترونیکی مبتنی بر سی ت تکامع نظام

باشد. این ش ه ینه معامله، اف ایش امنیت و سرعت در معاملات میکاه

تر شدن معاملات و نهایتاً اف ایش نقدینگی در بازارهای امر موجب روان

ری ی چنین فرآیندی توسعه نظام التصادی گردد. یکی از آثار پیما،ی می

 .[13]باشد می

 نقش هوش مصنوعی در قراردادهای هوشمند

ا،کترونیکی در ابتدا با دستور و تنظی  کاربر، تنها به صورت های سامانه

کردند و،ی با استفاده از فناوری هوش مصنوعی در خودکار عمع می

های هایی، به نوعی واجد وی گیری ی چنین سامانهطراای و برنامه

های گیری و اجرا گردیده و هر روز بر پیچیدگیخودمختاری در تصمی 

های خودکار شود. سابقاً سامانهها اف وده میآن دانش تعبیه شده در

کردند؛ یعنی اراده مشخص کاربر و،و های فروش عمع میهمانند ماشین

آوردند و در والن همان اراده شخص بود به دفعات متعدد به اجرا درمی

کرد اما با استفاده از هوش مصنوعی در که با اب ار فناوری انتقال پیدا می

-ها تبقق نمیایی، عقد با اراده مشخص کاربر این سامانههچنین سامانه

کند و عقد یابد بلکه هوش مصنوعی نی  در تکون این اراده دخا،ت می

شود که تاجر یا کاربر از ج ئیات آن و از اراده منت ب در اا،ی منعقد می

ها در انعقاد عقد باعث ایجاد به خود اطلاع ندارد و این استقلال سامانه

های اقولی شده است. در والن فعا،یت و قولی در همه نظامچا،ش ا

بینی دلیق نی ت و با استفاده ها دیگر لابع پیشتصمیمات این سامانه

ها داشته باشد، ااتمال اتخاذ تصمیمات تیرلابع از پارامترهایی که به آن

گر را در ای معاملهها وجود دارد؛ مثلاً سامانهبینی و متفاوتی از آنپیش

نظر بگیرید که لیمت کالاهای فروشگاه را با دستورات کلی که دارد، با 

کند. در آورد تعیین میاستفاده از لیمت ارز یا طلا و ... که به دست می

-چنین مواردی شخص تاجر از لیمت فروش کالا که عل  به آن از اساسی

های هوشمند خبر است. کار سامانهترین شروط انعقاد یک عقد است بی

هایی که دارند درست همانند کار یک در انعقاد عقد با چنین توانمندی

گیری و الدام است. اگر همین کارهایی را که نمایندهان انی در تصمی 

دهد را یک شخص ان انی انجام دهد، اقوق اف اری انجام میعامع نرم

-آن شخص را نماینده دان ته و ااکام نمایندگی را بر آن رابطه بار می

کند؛ اال به جای یک شخص ان انی، یک هوش مصنوعی به همان 

کند که آیا دهد و این سئوال اقولی را ایجاد میصورت کار را انجام می

گردد لابع های هوشمند مبقق میانشای عقدی که توسط سامانه

توانند در این عمع ها میهاست و آیا سامانهانت اب به خود سامانه

 . [14]قولی را داشته باشند؟ اقولی نقش نماینده ا

ها )هوش مصنوعی( در لراردادهای ا،گوریتمی ساده و جعبه ا،گوریت 

روشن مصداق اب ار ا،کترونیک برای انتقال اراده کاربر است؛ این گ اره 

در خصوص لراردادهای ا،گوریتمی جعبه سیاه لابع دفاع نی ت. لصد 

 اب به عامع ان انی نی ت. انشاء سازنده عقد در این لراردادها لابع انت

توان با لیاس از با ملااظه والعیات موجود از منظور اقوق داخلی می

های ملاک پیدایش اراده )لوه تمیی ( در ان ان، وجود لصد در ا،گوریت 

های جعبه سیاه به جعبه سیاه )هوش مصنوعی( را اثبات کرد؛ ا،گوریت 

امله خواهند بود. نظریه مانند صغیر ممی  یا سفیه لادر به انجام مع

های اوزه ماهیت نمایندگی های جعبه سیاه، نظریهاستقلال ا،گوریت 

های جعبه کند. اثبات وجود لصد در ا،گوریت ا،کترونیک را تقویت می

سیاه، امکان لبول و انجام عمع اقولی را از سوی هوش مصنوعی به 

ظریات اقولی سازد؛ امری که همه ننیابت از کاربر ان انی ممکن می

مطرح )از جمله نظریه شخصیت اقولی، نظریه شخصیت اقیقی و 

اند. عدم وجود شفافیت و عدم امکان نظریه بردگی( بر مبنای آن بنا شده

های جعبه سیاه پذیری در چگونگی اتخاذ تصمی  در ا،گوریت تشریآ

ند تواتواند مانعی برای اعتبار این لراردادها باشد. هوش مصنوعی مینمی

به عنوان یک اب ار مناسب در اقوق لراردادها در خدمت ان ان لرار 

-. نکته لابع ذکر، ظهور بلاکچین همراه و هم مان با فناوری[10]گیرد 

-هایی مانند هوش مصنوعی، اینترنت اشیاء و رایانش ابری است. بلاک

های پیشرفته هوش مصنوعی )یادگیری عمیق( چین به همراه فناوری

-ها کمک کند. بلاکها، تامین امنیت و تبلیع آندر مباد،ه دادهتواند می

ها های تراکنشآوری دادهتواند در جمنچین با کمک اینترنت اشیاء می

های دیجیتال، و در بین خود کاربران و از طریق در بین کاربران، پلتفرم

عملاً به  های بین شرکتی موثر والن شود. همچنین بلاکچینتراکنش

عنوان عامع ذخیره ابری عمع کرده و به واسطه شبکه تیرمتمرک  خود 

چین به شود. نهایتاً بلاکباعث امنیت مضاعف و مبادلات ک  ه ینه می

ها، شناسایی تواند به مدیریت دادهکمک فناوری هوش مصنوعی می

د. ها در بین عملگرها، پتان یع لازم را ایجاد کناسناد، تصدیق تراکنش

ترین فناوری انقلاب صنعتی چهارم چین به عنوان رادیکالفناوری بلاک

معرفی شده است که کشورها ناچار به تعیین دستور کار برای آن ه تند. 

سازی متمرک  و مدیریت هایی برای ذخیرهاین فناوری با ارائه جایگ ین

های  ها، پتان یع ایجاد دگرگونی )به صورت رادیکا،ی( در اکوسی تداده

 .[15]دیجیتال را دارد 
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 گیریبحث و نتیجه
-دهند فرآیندهای جمندر این مقا،ه شواهدی ارائه گردید که نشان می

های ها به مدیریت کارآمد دادهآوری، پردازش و کنترل پیشرفته داده

کنند. اینترنت اشیاء، تو،ید شده برای فرآیندهای تو،یدی کمک می

توانند کمک شایانی به ت رین در مصنوعی مییادگیری ماشین و هوش 

اجرایی شدن و تدلیق لراردادهای هوشمند زنجیره گاز طبیعی نمایند. 

جوشش فکری و چرخش علمی پیچیده به سمت بلاکچین باعث شد که 

ها متصور باشد. امروزه ه اران کاربرد از این فناوری در تمامی اوزه

هایی ه تند که اردادها اوزههای ان انی و لرخدمات دو،تی، همکاری

های خود از طریق ها به دنبال یافتن ایده جهت اجرای طرحشرکت

گرا و به یافتنی، والنهای هوشمند )دلیق، لابع سنجش، دستاسترات ی

باشند. اخیراً برخی از لراردادها به صورت هوشمند نگاشته مولن( می

اف ار، کلیه امورات آن های آن در نرمشده که با تعریف تعهدات و ضمانت

چین نگاشته به صورت خودکار انجام شده و این سازوکار با ا،گوریت  بلاک

شود. با توجه به اینکه مکانی م هوشمندسازی، بر ماهیت و اثر می

لراردادی تاثیر ندارد، به شرط رعایت شرایط صبت لرارداد، منعی برای 

با توجه به به اظهارات  دانان نی استفاده از آن ذکر نشده است. اقوق

فقها، این نوع از لراردادها را تائید کرده و به شرط استفاده از اب ارهای 

اند. ،ذا تمامی آثار اقولی برای انعقاد و اجراء، آن را صبیآ دان ته

لراردادی در این نوع از لراردادها صادق است و این لابلیت وجود داشته 

ن لراردادها، تخلفات را کاهش داده که با مبدودسازی چارچوب انعقاد ای

های تعیین شده و با صدور خودکار دستورات اجرایی تعهدات و ضمانت

 برای آن، نقض تعهدات نی  کاهش یابد.  

 تعارض منافع 

 «گونه تعارض منافن توسط نوی ندگان بیان نشده استهیچ»
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