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In the 20th century, the collection, processing and distribution of information has been 
transformed by the use of distribution networks and related new approaches, and among 
other developments, we have seen the launch and development of various global distribution 
networks, the production and growth of the computer industry, and the launch of satellites. 
We have been in communication. 
With technological advancements, these achievements are converging and the differences 
between the approaches to collecting, transmitting, storing and processing information are 
rapidly disappearing, and basically, with the increase in the power of collecting, processing 
and distributing information, the demand for more complex information processing in The 
environment of distributed networks increases. In order to communicate between nodes in 
networks, we need a backbone called routing approaches in distributed networks. These 
functions are basically composed of a large number of routers, they have the task of 
transmitting information. Algorithms should be implemented on these routers so that they 
can choose the best path for information transfer in this global village. In this article, we are 
going to review and analyze the practical views of routing in distributed networks and related 
general algorithms. 
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ستم جمع آوری،در  شبکه های توزیعی و رویکردهای نوین و توزیع اطلاعات  پردازش  قرن بی سط بکارگیری  تو

شته  شرفت ها،مرتبط متحول گ سایر پی سعه انواعشاهد  و در بین   ،جهانیتوزیعی شبکه های  راه اندازی و تو

طی تبددا هواره هددای ار پرتدداب مددا تر و  یو پ م نعددت کددا یقدده رددد بی سددددا لیددد و رشددددد  یم بوده  تو  .ا

جمع آوری،  رویکردهای ی بینتفاوت ها و اسدت همگرایی درحال دسدتاوردها این  محور فناور های با پیشدرفت

درت جمع آوری، قبا افزایش و ارددو   ذخیره و پردازش اطلاعات به شدددت در حال محو شدددن اسددت، القانت

. افزایش می یابد در محیط شددبکه های توزیعیپردازش و توزیع اطلاعات، تقاضددای پردازش اطلاعات پیدیده تر 

ستون فقرات نودها دربرقراری ارتباط بین بمنظور  شبکه های شبکه ها نیازمند  سیریابی در  ی بنام رویکردهای م

شیم توزیعی سا این .می با سا ست وظیفه انتقال اطلاعات را  ادیزی تعداد از کارکردها ا شده ا شکیل  سیریاب ت م

سیر را برای انتقال اطلاعات در ندار شوند تا بتوانند بهترین م سیریاب ها باید الگوریتم هایی اجرا  د. بر روی این م

شبکه انتخاب کنند. جهانی این دهکده  سیریابی در  صوص م صد داریم دیدگاههای کاربردی درخ در این مقاله ق

 وزیعی و الگوریتم های عمومی مرتبط را بررسی و تحلیل نمائیم.های ت
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 مقدمه

ها و سازمان ها  ناپذیر شرکت ییبه عضو جدا ی توزیعیشبکه هاامروزه 

 انتقال حوزه مدیریت و در موثری بسیار هایزیرا کاربرد ،تبدیل شده اند

 های توزیعی از اتصال دو یا چند سیستم شبکه دارند. اطلاعات

. این انتقال ایجاد می گردندبا توانایی ارسال و دریافت داده ی کامپیوتر

سیم  بی رسانه های ای، کابل نوری یاتواند با کابل چند رسانهها میداده

در دسترس تمامی کاربران درون میتوان منابع داخل شبکه را . انجام شود

ربران شبکه های کامپیوتری میتوانند با استفاده کا .ادشبکه قرار د

مشترک از منابع اطلاعاتی یا امکانات جانبی رایانه، بدون توجه 

این شبکه ها برای پیشبرد  از منابع از یک هر جغرافیایی محدوده به

شتیبانی شبکه های پ .اهداف خود استفاده کرده و بهره برداری کنند

های مختلفی مانند اشتراک  ویژگی دستاوردها و کامپیوتری باعث ایجاد

قابلیت اطمینان  داده های توزیعی، تسهیل دسترسی، افزایش کارائی و

 شبکه وسیع در پشتیبانیهای  قابلیت به توجه با و در شبکه شده است

استفاده  توزیعیاز شبکه های  میتوانند آسوده خاطری با کاربران ها،

 .]1[ کنند

های داده باید است که بستهکانال های مجازی ایجاد فرآیند  ،مسیریابی

دنبال کنند. در این  های توزیعی درون شبکهبرای رسیدن به مقصد 

شود که حاوی اطلاعاتی یک جدول مسیریابی ایجاد میعموما فرآیند، 

الگوریتم  .کنندهای داده دنبال میدر مورد مسیرهایی است که بسته

های مختلف برای شبکه نقش مهمی در اتصال سیستم های مسیریابی

کنند و بهترین مسیر را برای طی برقراری ارتباط از طریق شبکه ایفا می

ها را در توان دادهها میکنند. با استفاده از این الگوریتمکردن تعیین می

رورت ایمن منتقل کرده و کیفیت کسری از ثانیه از طریق شبکه به

پیدا کردن بهترین مسیر برای هدایت و ارسال  .نمود ها را حفظداده

ترین عملکردهای یک روتر است. از ترین و پیدیدهها یکی از مهمپیام

کنند به موارد ترین معیارهایی که روترها برای مسیریابی استفاده میمهم

 :]3-2[ توان اشاره کردزیر می

ه های متقاطع در شبکبه تعداد سگمنت که شمارنده هاپ -

هاپ بخشی از  ،در محیط پیرامونی شبکهاساسا اشاره دارد. 

 .یک مسیر میان مبدا و مقصد یک بسته اطلاعاتی است

 .پهنای باند فرضی و واقعی روی یک مسیر بالقوه -

وقفه یا زمان تاخیر روی یک مسیر بالقوه که که باعث کاهش  -

 .شودکارایی می

ها است که توسط مسیریاب بارگذاری که ترافیک یا پردازشی -

 .شوددر زمان مسیریابی انجام می

- MTU  پی تخصیص ترین اندازه بسته آیکه اشاره به بزرگ

دهد یک داده شده با روترها اشاره دارد. این فیلد اجازه می

که شکسته شود در یک مسیر انتقال پیدا کرده بسته بدون آن

 .و به مقصد برسد

صیص داده شده برای یک مسیر هزینه مسیریابی، مقدار تخ -

شود. خاص بوده که توسط مدیر یک سیستم مشخص می

 .تر بوده و هزینه کمتری داردمسیری که مطلوب

های آماری و قابلیت اطمینان مسیر بالقوه که بر مبنای داده -

 .شودسوابق مشخص می

 توپولوژی شبکه -

ی مسیریابی هابرای تعیین بهترین مسیر، روترها از طریق پروتکلعموما 

های ارسالی از سوی با یکدیگر در ارتباط هستند. کارکرد پیام

وجوی های مسیریابی، شبیه به افرادی است که در جستپروتکل

هایی را به منظور ها پیامهای ناشناخته هستند. پروتکلسرزمین

آوری اطلاعات مربوط به وضعیت فعلی شبکه و کمک به انتخاب جمع

های به دست آمده برای ایجاد سال کرده و از دادهبهترین مسیرها ار

های کنند. توجه داشته باشید که پروتکلجداول مسیریابی استفاده می

نیستند، هرچند  IP های قابل رویتی مانندمسیریابی همانند پروتکل

پی در مقصد قابل های مسیریابی ممکن است روی پروتکل آیپروتکل

های های مختلف مسیریابی در  یهمشاهده باشند. همدنین پروتکل

عمل  هفتم یه  یا ،چهارم  یه ،سوم ، معمو   یه OSI  مختلف مدل

به  مختلف و متنوعی الگوریتم های مسیریابی شبکهاخیرا . کنندمی

یک  تعیین نمایند شوند کهگیری در این مورد استفاده میمنظور تصمیم

بسته داده ورودی باید در کدام مسیر ارسال شود تا به طور موثر به مقصد 

در این مقاله قصد داریم درخصوص رایج ترین الگوریتم های  .]5[ برسد

 مسیریابی در شبکه های توزیعی تحقیق نمائیم.

 

 های توزیعی الگوریتم های مسیریابی شبکه

هایی هستند که برای روشالگوریتم های مسیریابی شبکه، ارول و 

درون های داده از مبدأ به مقصد، مسیر یا مسیرهایی را انتقال بسته

 فرمول یک  الگوریتم مسیریابیکنند.تعیین میمحیط پیرامونی شبکه 

که با اعمال آن بر روی جدول مسیریابی , است   ریاضی ای پروسه یا

مسیر های مختلف محاسبه شده و بر  یا میزان بهینگی میزان مطلوبیت

کدهای  .مطلوب ترین و بهینه ترین مسیر بدست می آید اساس آن

و همدنین اطلاعات جدول مسیریابی هر دو در حافظه  اجرایی الگوریتم

و به محض نیاز به تصمیم گیری الگوریتم  ارلی نگهداری می شوند

 .فراخوانی می شود

 : دیدگاه می توان دسته بندی کردالگوریتم های مسیریابی را با دو 

 از دیدگاه روش تصمیم گیری و میزان هوشمندی الگوریتم -

از دیدگاه چگونگی جمع اوری و پردازش اطلاعات  -

 زیرساخت ارتباطی شبکه

تواند کند، میی داده منبع خود را ترک میپس از اینکه یک بستهدرواقع 

مقصد خود انتخاب مسیری را از بین مسیرهای مختلف برای رسیدن به 

 رورت ریاضی بهترین مسیر یعنیکند. الگوریتم های مسیریابی شبکه به

تواند از طریق آن مسیریابی شود را که بسته می مسیر با کمترین هزینه

طور مؤثر در بستر امن کنند و به هدایت ترافیک در شبکه بهمحاسبه می
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برای پیشرفت الگوریتم های مسیریابی شبکه عمدتاً  .کنندکمک می

 ها رویکنند. این الگوریتمکار می شبکه های کامپیوتریکیفیت 

توان با استفاده از کنند و مسیر را میخاری کار می هایتکلپرو

ها محاسبه کرد. بر اساس نوع شبکه و های مختلف الگوریتمروش

توان اعمال کرد. این را می مناسب همدنین کاربرد آن، هر الگوریتم

های متعددی مانند ثبات، رحت، کارایی، سادگی، ها باید ویژگیالگوریتم

الگوریتم های مسیریابی  .و استحکام را داشته باشند مقاوم در برابر نفوذ

غیر و  تطبیقیطورکلی به دو نوع الگوریتم مسیریابی توان بهشبکه را می

 . ]6[ بندی کردطبقه تطبیقی

 

 1تطبیقی م های مسیریابیالگوریت 

 در آن ها هایی هستند کهالگوریتم الگوریتم های مسیریابی تطبیقی

 زم  پس از آنشود و رورت خودکار در مسیریابی اعمال میتغییرات به

. الگوریتم های اعمال نمائیمدستی تغییرات را به الگوریتم  بصورتنیست 

نیز شناخته  مسیریابی پویاهای الگوریتممسیریابی تطبیقی که با نام 

رورت پویا شوند، بسته به شرایط شبکه تصمیمات مسیریابی را بهمی

را بسته به  ول مسیریابیاجداین الگوریتم ها کنند، همدنین اتخاذ می

کنند مسیر سعی می این الگوریتم هاسازند. می توپولوژیترافیک شبکه و 

مان عبور و مسافت محاسبه شده را بسته به تعداد گام یا پرش، زبهینه

 .]7[ کنند

توانند شرایط واقعی شبکه، های میانی میدر مسیریابی تطبیقی، گره

ازجمله وجود خرابی یا تنگناها را در نظر بگیرند و بر این اساس تصمیم 

با توجه به انتخاب . بگیرند که داده به کدام همسایه باید منتقل شود

تواند دو حالت داشته باشد: قی میکانال خروجی، طرح مسیریابی تطبی

یا سودآور باشد و یا مسیریابی نادرست باشد. در مسیریابی سودآور، تنها 

باشند، کاندیدای تر میشده است به مقصد نزدیکهایی که تضمینکانال

 :]8[ های سودآور به شرح زیر استپروتکل های مزیت .انتخاب هستند

 .شوندطول میمنجر به ایجاد یک مسیر با حداقل  -

بست را برای اثبات رها شدن از بناین پروتکل ها  توان می -

 .موجود ایجاد کرد

های معیوب در شبکه وجود دارند، زمانی که کانال -

های مسیریابی نادرست سودمند هستند. چراکه تحت پروتکل

های مسیریابی نادرست شانس چنین شرایطی، پروتکل

 .ارندبیشتری برای یافتن مسیر مناسب د

های توان به پروتکلهای مسیریابی تطبیقی را میطرحهمدنین 

ها رونده، پیامرونده تقسیم کرد. در مسیریابی پیشرونده یا عقبپیش

برعکس،  .عقب برگردنداند بهتوانند در مسیری که قبلاً دنبال کردهنمی

طور عقب برگردند و بهتوانند بهها مینشینی، پیامدر طرح عقب

های مبدأ و مقصد را بررسی ستماتیک تمام مسیرهای ممکن بین گرهسی

کنند. هِدِر پیام باید حاوی برخی از اطلاعات وضعیت باشد تا از 

                                                           
1 Adaptive Routing Algorithms 

2 Centralized Algorithm  

رو رها شدن از این جستجوی مکرر در همان مسیر جلوگیری شود و از

بست گرد نیز بدون بنهای عقبطرح .شودبست فعال تضمین میبن

توانند از جستجوی کنند. میهداری را مسدود نمیهستند زیرا منابع نگ

گرد اطلاعات های عقبمکرر در همان مسیر جلوگیری کنند، پروتکل

که کنند. ازآنجاییتاریخده را در سر رفحه پیام )یا کاوشگر( ذخیره می

خصوص در مسیریابی تواند بسیار بزرگ باشد، بهفضای جستجو می

توجهی طور قابلشود، که بهو نی میها، هدر بسیار طنادرست پروتکل

اگر کانال سودآور آزاد  عموما دهد.را افزایش می در شبکه زمان تأخیر

در یک گره میانی وجود نداشته باشد، چندین استراتژی جایگزین برای 

 :]7[ وجود دارد مسیر دنبال کردن

ماند تا یک کانال رونده منتظر میمسیریابی سودآور پیش -

 .شود سودآور آزاد

رونده یک کانال آزاد غیر یک پروتکل مسیریابی نادرست پیش -

 .کندسودآور را امتحان می

عقب رفته و دوباره در گره به با بازگشت گردمسیریابی عقب -

 .شودقبلی شروع می

 

2الگوریتم متمرکز
  

این نوع از الگوریتم های مسیریابی شبکه، یک روش وفِقی به شمار 

کند. گره مرکزی شبکه، که بر اساس جدول مسیریابی کار می رودمی

کند و از های کاملی در مورد توپولوژی شبکه و ترافیک دریافت میداده

تواند کند. این الگوریتم میازدحام چندین گره ارتباطی جلوگیری می

ها را به روترهای خاص منتقل کند. از مزایای این الگوریتم این است داده

روز موردنیاز است، اما ا یک گره برای نگهداری اطلاعات بهکه تنه

ضعف آن این است که با کاهش تباد ت گره مرکزی، کل شبکه نقطه

عنوان الگوریتم مسیریابی سراسری نیز این الگوریتم به .کندسقوط می

چراکه با استفاده از دانش سراسری در مورد شبکه،  ،شودشناخته می

کند. برخلاف های مبدأ و مقصد پیدا میین گرههزینه را بمسیر کم

شده، برای نوشتن یک الگوریتم متمرکز، نیازی به های توزیعالگوریتم

فرایند عنوان یک فرآیند به عموما .ارث بردن از یک کلاس خاص نداریم

خواهد منبع را در فرآیندی که می .شودانتخاب می 3کنندههماهنگ

فرستد که تعیین کننده میهماهنگیند فرااختیار بگیرد پیامی به 

اگر فرآیند دیگری منبع را در دسترس  .خواهدکند چه منبعی را میمی

کننده با ارسال یک پیام جواب دهی، منبع را به نداشته باشد، هماهنگ

 .]8[ دهدآن فرآیند می

 

  الگوریتم مستقل

های دیگر با آوری از گرهجای جمعاین الگوریتم اطلاعات مسیریابی را به

های فقط برای داده روترکند. هر تهیه می اطلاعات محلیاستفاده از 

3 Coordinator 

https://programstore.ir/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%da%a9%d8%a7%d9%85%d9%be%db%8c%d9%88%d8%aa%d8%b1%db%8c/
https://programstore.ir/%d8%a2%d9%85%d9%88%d8%b2%d8%b4-%d8%b4%d8%a8%da%a9%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%da%a9%d8%a7%d9%85%d9%be%db%8c%d9%88%d8%aa%d8%b1%db%8c/
https://programstore.ir/%d8%b3%db%8c%d8%b3%d8%aa%d9%85-%d8%aa%d8%b4%d8%ae%db%8c%d8%b5-%d9%86%d9%81%d9%88%d8%b0/


 (5)                                                                                                                                                                            1402 پاییز، 3، شماره 4نشریه تخصصی آرمان پردازش، دوره 

گیرد و حتی اطلاعاتی را با محلی که در اختیار دارد تصمیم می

اشکال این الگوریتم این است  ایراد و کند.همسایگان خود ردوبدل نمی

را از طریق یک مسیر متراکم به اشتراک بگذارد که  هاتواند بستهکه می

رورت ها بههای این نوع الگوریتمشود. برخی از نمونهمنجر به تأخیر می

 :]10-9[ زیر هستند

: Hot potato  زمینی داغ الگوریتمی است که الگوریتم مسیریابی سیب

تقال ها قبل از اندر آن روترهای یک شبکه هیچ بافری برای ذخیره بسته

در یک موقعیت . شده خود ندارندبه آخرین مقصد از پیش تعیین

های متعدد به یک کانال خروجی که بستهمسیریابی معمولی، هنگامی

 .شوندهایی که بافر نیستند برای جلوگیری از تراکم رها میروند، بستهمی

که ممکن ” زمینی داغسیب“شود، مانند یک جا پرتاب میبسته در همه

ها را رها دوراز مقصد منتقل شود. در این حالت الگوریتم بستهبهاست 

 .دهدکند بلکه به حرکت خود ادامه مینمی

: Hot potato + SR  در این روش علاوه بر خلوت بودن مسیر وزن مسیر

است. این الگوریتم  1و 0گیریم. وزن مسیر عددی بین را نیز در نظر می

کوتاه باشد و هم زیاد شلوغ نباشد کند که هم مسیری را انتخاب می

 .یعنی وزن مسیر مساعد باشد

 : Backward Learning یک فرستنده با یک گیرنده پیغامی را ردوبدل

شناسد یعنی در جدول کند. فرض کنیم فرستنده سه مسیر را میمی

مسیریابی خود تا گیرنده موردنظر سه مسیر دارد که به نظر خودش 

توانسته تا مقصد موردنظر انتخاب کند. که می بهترین مسیرهایی بوده

کند دهد، وقتی فرستنده پاسخ را دریافت میحا  گیرنده یک پاسخ می

کند، شده در جدول خود مقایسه میو مسیر آن را با مسیرهای ذخیره

تر است پس این مسیر جدید بیند این مسیر از سه مسیر قبلی کوتاهمی

 .کندخود میرا جایگزین یکی از مسیرهای 

 

  الگوریتم توزیع شده

های همسایه خود دریافت ها را از گرهدر این الگوریتم هر گره داده

گیرد که با کدام تکنیک بسته را ارسال کند. کند و سپس تصمیم میمی

اشکال این نوع از الگوریتم های مسیریابی شبکه در این است که اگر 

یافت کند و بسته را ارسال کند، ها را دربین فوارل زمانی متغیر داده

الگوریتم غیرمتمرکز است   این الگوریتم، از نوع .افتدبسته به تأخیر می

رورت رورت تکراری و بههزینه بین منبع و مقصد را بهکه مسیر کم

ها بیشترین استفاده را در کند. این الگوریتمشده محاسبه میتوزیع

های  IMP هایی است که تعدادهای گسترده دارند، منظور شبکهشبکه

روزرسانی برای ایجاد و به IMP ها هرآنها زیاد است. در این الگوریتم

 .]11[ جداول فقط نیازمند اطلاعات همسایگان خود است

 

  1تطبیقیغیرالگوریتم های مسیریابی 

                                                           
1 Non_ Adaptive routing algorithms 

نوع دوم الگوریتم های مسیریابی شبکه، الگوریتم های مسیریابی غیر 

عنوان الگوریتم های مسیریابی استاتیک نیز بهتطبیقی هستند که 

شوند، یک جدول مسیریابی استاتیک برای تعیین مسیر شناخته می

کنند. جدول مسیریابی استاتیک بر اساس ها ایجاد میارسال بسته

اندازی شبکه ها هنگام راهشده در مسیریاباطلاعات مسیریابی ذخیره

یا مسیریابی ایستا مستقل از الگوریتم غیر تطبیقی  .شودساخته می

ها مسیری را تعیین ترافیک فعلی و حجم توپولوژی است. این الگوریتم

رورت آفلاین به آن ارسال شود. هنگام کنند که دیتاگرام قرار است بهمی

شود. شده و در روترها دانلود میبوت شدن شبکه، مسیر محاسبه

های شده و دادهشخصرورت دستی مهای مسیریابی بهبنابراین، داده

کند، اگر تغییری در مسیر وجود مسیر ثابت را برای هر روتر فراهم می

در حالت کلی این نوع از  .شودرورت دستی ایجاد مینداشته باشد، به

هایی هستند که تغییرات شبکه الگوریتم های مسیریابی شبکه، الگوریتم

غییراتی در شبکه رورت دستی در آنها اعمال شود یعنی اگر تباید به

 در ادامه .]13-12[ شودرورت بگیرد این تغییرات خودکار اعمال نمی

غیر  به تشریح انواع الگوریتم هایتحلیل ها در مقاله حاضر بررسی ها و 

 می پردازیم.تطبیقی 

 

  سیل آساالگوریتم 

در این الگوریتم هر بسته ورودی جدا از زمان رسیدن، به هر خط خروجی 

گردد، بنابراین تعداد زیادی بسته تکراری تولید و خارج می شدهمنتقل

شود که بعد کند. برای کاهش این مقدار، از یک شمارنده استفاده میمی

ای که مقدار شمارنده آن قبل یابد و بستهاز جهش هر بسته کاهش می

شود. بیشتر اوقات، از رسیدن به مقصد رفر است، کنار گذاشته می

داند، اما اگر نداند، شمارنده با عددی یر مقصد را میفرستنده طول مس

 طور خلاره، دربه .شودبرابر با مقدار کل زیر شبکه مقداردهی اولیه می

رسد، به تمام وقتی یک بسته داده به یک روتر میروش سیل آسا 

شود. جز پیوندی که به آن رسیده است ارسال میپیوندهای خروجی به

شده یا انتخابی باشد. در این رل نشده، کنترلسیل ممکن است سیل کنت

کند تا در را به شبکه ارسال می  Setup Call روش فرستنده تعداد زیادی

ی که زودتر به گیرنده برسد  Setup Call  مسیرهای مختلف حرکت کنند

ویکرد در این راست. شده دهنده بهترین مسیر انتخابو برگردد نشان

زیر  رایج به شرح هایآسا بودن جریان، تکنیکبرای غلبه بر سیل عموما

 :]15-14 [شونداستفاده می

 .شودهر بسته با شماره ترتیبی ارائه می: اعداد دنباله ای -

کند، شماره مبدأ و را دریافت می بستهکه یک گرههنگامی

کند، اگر گره متوجه شود که قبلاً مقصد آن را مشاهده می

کند و بسته مشابهی را ارسال کرده است، بسته را ارسال نمی

 .گذاردآن را کنار می
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 .هر بسته دارای یک تعداد پرش مربوطه است: گام شمارش -

یابد. میها بعد از مشاهده هر گره یک واحد کاهش این پرش

 .شودرسد، بسته آزاد میکه تعداد پرش به رفر میهنگامی

 وشادرخت پدر این روش هر بسته با ایجاد یک : درخت پوشا -

شود، در مبدأ، تنها در یک اتصال که به مقصد منتهی می

ها در انتقال گردد. این روش از ایجاد حلقهمنتقل می

پذیر است که تمام کند اما تنها زمانی امکانجلوگیری می

 .های انتقالی توپولوژی شبکه را بدانندگره

 

1پیاده روی تصادفی
  

ها به رورت آن بسته که دراین الگوریتم یک الگوریتم احتمالی است 

تصادفی میزبان به میزبان یا گره به گره به یکی از همسایگان خود ارسال 

ها شوند. این روش، روشی بسیار قوی است که معمو ً با ارسال بستهمی

شدت مرتبط است، به پیوندی که کمترین رف را که شبکه بههنگامی

های تحرک داخلی از مدلروی تصادفی بخشی پیاده .شوددارد اجرا می

است. مدل تحرک مدلی است که حرکت کاربران موبایل و نحوه تغییر 

ابعاد اولیه کند. مکان، سرعت و شتاب آنها را در طول زمان توریف می

کند که این مدل برای اولین بار توسط اینشتین توریف شد و بیان می

ادفی جهت و گره موبایل از مکان فعلی به مکان جدید با انتخاب تص

 .]16[ کند زیرا پویا استسرعت حرکت می

جدول زیر به لحاظ جمع بندی مطالب بیان شده در این پژوهش، 

های مسیریابی شبکه یعنی های عمده بین دو نوع الگوریتمتفاوت

 .دهدتطبیقی و غیر تطبیقی یا انطباقی و غیر انطباقی را نشان می

 

 
 . مقایسه الگوریتم های مسیریابی انطباقی و غیرانطباقی در شبکه های توزیعی1جدول 

 الگوریتم های مسیریابی انطباقی الگوریتم های مسیریابی غیر انطباقی

زمانی استفاده می شود که به سرعت انتقال داده ها اهمیت بیشتری  -

 .داده شود

های در حال انتقال اهمیت بیشتری شود که به دادهزمانی استفاده می -

 .ها داده شودداده..نسبت به سرعت انتقال 
 

مسیرها به طور خودکار پیدا نمی شوند و مدیر شبکه آن را اختصاص  -

 .می دهد

با تجزیه و تحلیل تراکم شبکه و گره های شرکت کننده در آن، مسیر  -

 .ل را پیدا می کندمناسب برای انتقا

است، زیرا سیستم تحویل داده ها سریعتر از الگوریتم مسیریابی تطبیقی  -

می تواند نوع پردازش الگوریتم را برای یافتن بهترین مسیر ذخیره کند. 

مسیری که ادمین پیدا می کند ممکن است از نظر ترافیک شبکه بهترین 

 .نباشد

بهترین مسیر با ترافیک کمتر، تحویل به دلیل زمان پردازش برای یافتن  -

 .داده ها می تواند کند باشد

استفاده از نرم افزار و سخت افزار کمتر است زیرا سیستم با انجام پردازش  -

 .بهترین مسیر را پیدا نمی کند

گاهی اوقات، استفاده از نرم افزار و سخت افزار در این نوع مسیریابی  -

دیر باید آن را تامین کند و هزینه اجزای بیشتر خواهد شد. بنابراین، م

 .سیستم را افزایش دهد
 

ایمن تر است زیرا این این الگوریتم از الگوریتم مسیریابی تطبیقی  -

 .الگوریتم به اطلاعات بیشتری در مورد توپولوژی شبکه نیاز ندارد

از امنیت کمتری برخوردار است در مقایسه با مسیریابی غیر تطبیقی  -

را برای کار روی آن و یافتن بهترین مسیر به اطلاعات بیشتری در مورد زی

 .توپولوژی شبکه نیاز دارد
 

تعیین مسیر انتقال بسته های داده به رورت دستی برای ادمین کار  -

 .سختی است

با خودکارسازی جزئی فرآیند، کار ادمین را کاهش می دهد. مدیر نمی  -

 .ی به جدول مسیریابی اضافه کندخواهد هر مسیر را به رورت دست

مدیر سیستم باید دانش بسیار با یی در مورد سیستم مورد استفاده  -

 .برای انتقال برای تعیین مسیرها به رورت دستی داشته باشد

مدیر سیستم می تواند دانش کمتری در مورد توپولوژی شبکه داشته  -

 .باشد زیرا الگوریتم خودکار است
 

                                                           
1 Random Walk 

https://programstore.ir/%d8%af%d8%b1%d8%ae%d8%aa-%d9%be%d9%88%d8%b4%d8%a7%db%8c-%d9%85%db%8c%d9%86%db%8c%d9%85%d9%85/
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 الگوریتم های مسیریابی انطباقی الگوریتم های مسیریابی غیر انطباقی

 .: سیل آسا و پیاده روی تصادفیعمومی و کلی دارند رده بندیدو  -

به الگوریتم متمرکز، الگوریتم ایزوله و الگوریتم توزیع شده تقسیم می  -

 . شود
 

 .استیدیده تر از الگوریتم مسیریابی غیر تطبیقی پ - .پیدیدگی کمتری داردنسبت به الگوریتم مسیریابی تطبیقی  -

 

در گذشته رویکردهای دیگری نیز در جهت مسیریابی در شبکه های 

توزیعی وجود داشت که به مرور با روش های موثرتر و کاراتر جاگزین 

عناوین نمونه های رایج سایر الگوریتم های مسیریابی شامل گردیدند. 

 موارد زیر می باشد:

 اصله الگوریتم بردار ف

کنند با ها در خود جدولی )برداری( ذخیره میدر این روش، مسیریاب 

عنوان بردار فارله که در آن بهترین فارله تا هر مسیریاب دیگر در 

گیری بهتری هنگام کنند. در این رورت، تصمیمشبکه را ذخیره می

های همسایه ها با اطلاعات مسیریابشود. این جدولمسیریابی اتخاذ می

ها یک درایه دوبخشی دارند شود. هر یک از عنارر این جدولروز میهب

که یکی از آنها نشانگر خط خروجی مناسب برای رسیدن به مسیریاب 

 .]17[ مورد نظر و دیگری تخمین فارله زمانی تا آن مسیریاب است

  
 الگوریتم حالت لینک 

( 10آرپانت)مسیریابی بردار فارله مسیریابی خوبی بود و حتی در شبکه 

نیز عملیاتی بود، اما دو مشکل اساسی داشت. نخست اینکه معیار تاخیر 

ها بود و دوم اینکه پهنای باند در این الگوریتم، طول رفی از مسیریاب

شد. بنابراین حتی اگر هر یک از خطوط در محاسبات دخالت داده نمی

ند، زمان کردجای فارله را با پهنای باند در جداول مسیریاب عوض می

. کردنهایت میل میها به یک نتیجه درست، به بیهمگرایی این مسیریاب

رورت زیر آن را بیان توان بهالگوریتم حالت لینک، ساده است و می

 :]18[ کرد

های های خود را شناسایی کرده و آدرسهر مسیریاب باید همسایه  -

  .شان را داشته باشدشبکه

 .های خود را بداندمیزان هزینه و یا تاخیر همسایه -

ها بدست آورده است را برای تمام اطلاعاتی که از همسایه -

  .های دیگر بفرستدمسیریاب

 .ها را محاسبه کندترین مسیر برای رسیدن به دیگر مسیریابکوتاه -

اندازی گیرد که پس از راهاین رورت انجام میها بهشناسایی همسایه

ها ارسال ( به تمام همسایه11شدن( یک بسته سلام)مسیریاب )بوت

های همسایه مشخصات خود را برای این مسیریاب مسیریاب .شودمی

 ای به نامها، از بستهبرای تخمین هزینه و تاخیر همسایه. فرستندمی

Echo شود. وقتی مسیریاب این بسته را برای همسایه استفاده می

ریاب فورا باید پاسخ آن را ارسال کند، پس از محاسبه فرستد، آن مسیمی

، میزان نسبی تاخیر بدست 2زمان رفت و برگشت و تقسیم آن بر عدد 

ها ای برای دیگر مسیریابآید. سپس این اطلاعات را در قالب بستهمی

بدین  .کند تا آنها نیز از وضعیت این مسیریاب مطلع باشندارسال می

های دریافت اطلاعات کامل از تمام مسیریاب ترتیب هر مسیریاب با

ترین مسیر تواند همواره بهترین مسیر را انتخاب کند و کوتاهشبکه، می

ها در نظر بگیرد و شش شرط یک الگوریتم ممکن را برای ارسال بسته

  .را رعایت کند

 

 گیرینتیجه

های در مبحث الگوریتم های مسیریابی شبکه دریافتیم که سرویس 

کنند. ها را از مبدأ به مقصد هدایت میود در  یه شبکه بستهموج

ای را برای این امر تسهیل هایی که مسیرها و ساختارهای دادهالگوریتم

شوند. یک عنوان الگوریتم های مسیریابی شبکه شناخته میکنند بهمی

الگوریتم مسیریابی باید برای مقابله با تنظیمات توپولوژی و ترافیک 

 مسیریابی شبکه عمومی در این مقاله با انواع الگوریتم های باشد. آماده

آشنا شدیم و به بررسی هرکدام پرداخته شد و درنهایت  های توزیعی

 زم به ذکر است،  ها را ازلحاظ معایب و مزایا با هم مقایسه کردیم.آن

در محیط شبکه های توزیعی بسته به حالت کارکرد و نوع شبکه می 

الگوریتم ها و دیدگاههای دیگری هم بصورت منفرد و هم بصورت توان از 

تجمیعی درخصوص مسیریابی بسته های داده استفاده نمود و معیارهای 

متفاوتی را از منظر ایدئولوژی های متفاوت مورد توجه قرارداد. در 

مقا ت آتی به بررسی سایر رویکردهای مسیریابی در انواع شبکه های 

 های آنها می پردازیم.توزیعی و کارکرد

 

 تعارض منافع 

 «گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده استهیچ»
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