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Cloud computing is a leading paradigm in the era of information and communication 

technology to provide the shared and cost-effective hardware, middleware and 

software resources and related services. This paradigm is the best model for easy access 

to set of shared computing resources such as networks, servers, storage devices and so 

on. Related services are available at any time and place, according to the user's request 

and users can easily use this services by connecting to a physical or logical server over 

the Internet. In this research, an attempt is made to examine the important and 

fundamental dimensions of this paradigm and related details. In this study, we also 

examined the important solutions of the virtualization technology, which is one of the 

emerging techniques in the world of information and communication technology, as a 

basis for building the suitable and cost-effective infrastructures of a cloud 

environments. Applying virtualization in cloud computing is a knowledge and technique 

that can be used to overcome many problems and obstacles in the field of emerging 

information technologies and pave the way for sustainable development and creating 

the right conditions for business to the best.  
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مجازی  سیستم های رایانش ابری یاتیلعم های قابلیت  

 

 1*،فاطمه حسینی
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 چکیده  

 

 

 واژگان کلیدی:
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 میان افزار

 معماری ابر

  

  

شتراکی ارائه جهت و ارتباطات اطلاعات فناوری عصر در پیشرو پارادایم یک ابری محاسبات  مقرون و ا

ست مرتبط خدمات همچنین و افزاری نرم و افزاری میان افزاری، سخت منابع صرفه به  پارادایم این .ا

سبی مدل سی برای منا ستر سان د شتراک به منابع از ایمجموعه به آ شته ا  شبکه، همچون شده گذا

ستگاه سرور، ست سازی ذخیره هاید ساس بر مکان، و زمان هر در سرویس این. ا ضای ا  در کاربر تقا

سترس ست د صال با سادگی به توانندمی کاربران و ا ستر بر سرور یک به ات  خدمات این از اینترنت، ب

ستفاده  مرتبط خدمات جزئیات و پارادایم این بنیادین و مهم ابعاد تا شد تلاش تحقیق این در. کنند ا

 تکنیکهای از یکی که سازی مجازی تکنولوژی مهم راهکارهای پژوهش این در همچنین. گردند بررسی

مقرون به زیرستتاختی مناستت  و  عنوان به را استتت، و ارتباطات اطلاعات آوری فن دنیای در نوظهور

ساخت ساخت برای صرفه سی ابری، محیط یک زیر  رایانش در سازی مجازی بکارگیری. نمودیم برر

 در موجود موانع و مشتتکلات از بستتیاری بر توان می آن از استتتفاده با که استتت تکنیکی و دانش ابری

 به و پایدار توستتعه برای را راه و آمد فائق و ارتباطات اطلاعات فناوری نوظهور های تکنولوژی عرصتته

 .آورد فراهم نحو بهترین به کار و کس  برای مناس  شرایط آوردن وجود
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 مقدمه
خدمات میزبانی شده از  جهت ارائهرایانش ابری یک اصطلاح کلی 

ای رایانش ابری ارائه خدمات رایانهدرواقع باشد.  می طریق اینترنت

سازی، پایگاه داده، شبکه، نرم افزار، از جمله سرورها، ذخیره

 نت است تا نوآوریتحلیل و برقراری ارتباط از طریق اینتروتجزیه

ارائه از طریق منابع اشتراکی تر و منابع انعطاف پذیری سریع های

برای خدمات ابری که استفاده تنها  کاربران. در رایانش ابری گردند

های که این امر به کاهش هزینه نمایندپرداخت می د، هزینهنکنمی

ستم کند. همچنین با استفاده از سیکمک می هاوکارعملیاتی کس 

شوند و به دلیل مبتنی بر ابر زیرساخت ها کارآمدتر استفاده میهای 

پذیری بیشتر، با توجه به تغییر نیازهای تجاری و سازمانی مقیاس

 .[1]می باشند قابل تغییر به آسانی 

ای از رایانش ابری، مدل مناسبی برای دسترسی آسان به مجموعه

های منابع به اشتراک گذاشته شده همچون شبکه، سرور، دستگاه

هر زمان و مکان، بر اساس  در سرویس این. است …ذخیره سازی و

توانند به سادگی با تقاضای کاربر در دسترس است. کاربران می

. اتصال به یک سرور بر بستر اینترنت، از این خدمات استفاده کنند

 عرضه، برای تازه الگویی  توان رایانش ابری راتر میبه بیان ساده

ر، در سطوح سخت افزا تحویل خدمات فناوری اطلاعات و مصرف

منطق حاکم بر رایانش ابری،  .به شمار آورد نرم افزار و میان افزار

ای میان است. به عبارتی منابع مختلف رایانه و منبعی اشتراک زمانی

ای و چند چند کاربر با بهره گرفتن از شگردهای چند برنامه

های اخیر در سال. [2] شودای به اشتراک گذاشته میوظیفه

افزارهای سازمانی افزایش یافته استقبال از این فناوری در بازار نرم

خود  یگرد های معمول، راهکارهایکنندگان، علاوه بر روشو عرضه

قسمت بعد در  .اندبر بستر این فناوری نیز فراهم کردهنیز  را 

 تاریخچه این فناوری را بررسی خواهیم نمود.

 تاریخچه

مورد استفاده قرار گرفت.  1950برای اولین بار در دهه  رایانش ابری

در این زمان چند کاربر با دسترسی به یک کامپیوتر مرکزی، به طور 

کردند، زیرا به دلیل قیمت بالا و مشترک از خدمات آن استفاده می

های مرکزی در این زمان، امکان تهیه یک سیستم اندازه بزرگ رایانه

های توان سرویسبنابراین می .وجود نداشتمستقل برای هر کاربر 

ابری را نوعی تکامل تدریجی و راهکاری برای به اشتراک گذاری 

های مجازی مطرح شدن ایده ماشین .دانست 1950ها در دهه رایانه

، امکان استفاده از چند محیط محاسباتی متفاوت 1970در دهه 

در دهه  .ساختروی یک محیط فیزیکی واحد را امکانپذیر می

های مخابراتی به با فراهم شدن امکان دسترسی شرکت 1990

های فیزیکی ارتباطات مجازی، امکان به اشتراک گذاری زیرساخت

با ایجاد وب سرویس شرکت  .برای گروه زیادی از کاربران فراهم شد

، در زمینه گسترش پردازش ابری این شرکت 2002آمازون در سال 

 دسترسی امکان 2006 سال در مازونآ. شد ایجاد مهمی  تحولات

سامانه خود را از طریق وب سرویس و بر پایه پردازش همگانی  به

با ارائه سرویس ابری  2006شرکت گوگل نیز در سال  .فراهم کرد

گوگل داکس، خدمات ابری را به عموم افراد جامعه ارائه داد. در 

یانش شرکت گارتنر متوجه وجود موقعیتی در را 2008اواسط سال 

کنندگان خدمات ابری شد که برای شکل دهی ارتباط بین مصرف

کنند ها را مصرف میفناوری اطلاعات، بین آنهایی که این سرویس

 .[3و 1] آیدبوجود می فروشندها را میها که این سرویسو آن

 چارچوب ابر هوشمند (IBM)  ، شرکت آی بی ام2011در سال 

IBM  را در حمایت از پروژۀ ابتکاری خود یعنی سیاره هوشمندتر 

(Smarter Planet)  معرفی کرد. سپس اپل، سرویس آی کلود 

(iCloud) اندازی کرد که بیشتر بر ذخیرۀ اطلاعات شخصی خود را راه

 را خود ابری سرویس اوراکل شرکت  2012در سال  .داشت تمرکز

زیرساخت به عنوان یک  اساسی اصل سه همچنین. کرد معرفی

افزار به عنوان یک بستر به عنوان یک سرویس و نرم سرویس، 

 .سرویس برای تجارت پیشنهاد شد

های تجارت جهانی برای زیرساخت و خدمات ، هزینه201۴در سال 

میلیارد پوند رسید، که بیش  103.8ابری به حدود  مرتبط با رایانش

 برای و 2013 سال شده مربوط به درصد از این مبلغ هزینه  20از 

Constellation Research  های مختلف از آن پس شرکت .ستا

امروزه  .بسیاری از خدمات را بر بستر رایانش ابری فراهم کردند

تواند د که یک کاربر میروای پیش میخدمات رایانش ابری به گونه

قادر  رایانش ابریقابلیت های انتظار داشته باشد که با استفاده از 

افزار و یا هر زیرساخت مورد افزار و نرمبه جای خرید سختباشند 

به میزان استفاده و  اجاره کندنیازی بتواند آن را برای استفادۀ خود 

کنندۀ خدمات ابری، یک تأمینهمچنین  .از آن هزینه پرداخت کند

ها از جمله مدیریت، تعمیر و نگهداری، خود مسئولیت تمام فعالیت

ضمن  .ریزی، پشتیبانی و رفع مشکل را بر عهده داشته باشدبرنامه

با استفاده از این فناوری توانایی رسیدگی به چندین پروژۀ اینکه 

 .[۴و 2] شودفراهم می انهمزمان برای کاربر

 و معماری خدمات رایانش ابری کارکردهای بررسی
 رایانشمجموعه ای از سرویس ها بر اساس معماری  خدمات ابری

ابری است که بر بستر اینترنت ارائه می شود. سرویس ابری می 

 .مختلف و با قراردادهای مالکیت گوناگون ارائه شود لتواند در اشکا

البته قابل های ارائه خدمات ابری بنیادین که  مدلدر این حوزه 

توسعه به سایر مدل های خدمت دیگر می باشند و کارکردهای 

 :عبارتند ازعملیاتی اصلی 

 از جمله عنوان خدمت: منابع سخت افزاری زیرساخت به 

 دیگرهمچنین  شبکه وابزارهای  فضای ذخیره سازی،

مانند پردازنده و حافظه را در  منابع بنیادین محاسباتی

 .قال  ماشین های فیزیکی یا مجازی، ارائه می نماید

https://host.ashkan.solutions/cloud-server/
https://host.ashkan.solutions/cloud-server/
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بمنظور استفاده اشتراکی و بهره وری در مصرف منابع، 

 عنوان خدمت با بکارگیری تکنولوژی هایزیرساخت به 

مجازی سازی قادر است، از هر منبع فیزیکی  مختلف

 در این راستا منبع مجازی را ارائه نماید. نمونه چندین

، زیرساخت  1ابر محاسباتی کشسان آمازون

از خدمات  Rackspace Cloud [6]و  GoGrid  [5]مجازی

 می باشند. و رایج زیرساختی محبوب

 عنوان خدمت: منابع موردنیاز جهت ایجاد  بستر به

سکوی توسعه، میزبانی و اجرای کاربردهای ابری شامل 

 محیط های برنامه سازی و حامل های ها،سیستم عامل

 Googleرا ارائه می نمایند.  میزبانی مجازی یا منطقی

App Engine [7]  وForce.com [8]  از جمله خدمات

 می باشند. و محبوب ابری بستر موفق

 کاربردهای به  امکان دستیابیافزار به عنوان خدمت: نرم

چندمستاجری که  خدمتبه شکل یک  را عموما ابری

)مستاجر(  د بین چندین مشتریدر آن یک نمونه کاربر

. کاربرد دآورفراهم میبه اشتراک گذاشته می شود، 

ابری، نرم افزار کاربردی است که در محیط رایانش ابری 

 یبرنامه هامزایای  خدماتی را ارائه نموده و هم زمان از

بهره مند  3وب یکاربرد یو برنامه ها 2یزیروم یکاربرد

مانند می باشد. بدین معنی که کاربرد ابری قادر است 

رومیزی)که بصورت کامل روی یک دستگاه  یبرنامه ها

به  یپاسخ فور در محل کاربر مستقر می شوند(

نماید و این  ارائه راو تجربه کارائی قوی  کاربر دستورات

 یمانند برنامه هادرحالی است که همین کاربرد ابری 

بلکه از  شودنمی نص  محلی  یوترکامپ یک یوب، بر رو

 یم طریق خدمتگذار خاصی اجرا می گردد، بنابراین

 یدنسخه جد یک بارگذاریبا  یتواند در هر زمان به سادگ

رسانی شود. بسته نرم افزاری بروز خدمتگذار وب،به 

Google Docs Package [9]  از پرکاربردترین محصولات

 زار به عنوان خدمت می باشد.نرم اف

شامل  رایانش ابری توان استنتاج نمود کهمیاریف بالا تع بررسی و از

در بخش ها و یا  فناوری اطلاعات و ارتباطاتهای مختلف قابلیت

افزار است. بحث پیرامون این موارد زیرساخت، سکو و نرم لایه های

زیرساخت،  امکانات تر است زیراهای مختلف قابل درکعنوان لایه به

ایجاد گشته و به لحاظ  افزار متعاقباً بر روی سطوح پیشینمسکو و نر

 گردند. می و اعمال های مختلف معماری ابری متصلمنطقی به لایه

صورت ت زیرساخت بهمحصولادر یک انتزاع عمومی می توان گفت 

، حافظه ،چون پردازشگرهم سرویس، منابع سیستمی سخت افزاری

                                                 
1 )2Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC 

2  Pure Desktop Application 

3  Pure Web Application 

 توانند به شکل یک سرویسرا که می و پهنای باند شبکهدیسک 

در قال  ماشین های مجازی یا  ارائه شوند را استیجاری و اشتراکی

عبارتند از رده های این دهند. مثالقرار می تحت پوشش حامل ها

 3S5سازی و ذخیره 2EC۴های وب آمازون با پردازش دهندهسرویس

ای را قابل توسعهتوزیعی  که زیرساخت Rackspaceو همچنین 

ها و کاربردهای سایتوب پورتال ها، مبتنی بر تقاضا برای اجرای

 آورد.فراهم می مرتبط وب

افزار سرویس و نرم عنوان آورندگان سکو بهفراهم در سطوح بالاتر

 مبتنی برهای استاندارد توانند براساس واسطمی خدمت عنوان به

حصولات خود را ارائه م ،متخد عنوان محصولات زیرساخت به

افزار انتزاعی سازی، منابع در سطح سختنمایند. معمولاً با مجازی

بالاتر و کاربران نهایی  تواند به لایهود و در نتیجه میشکپسوله می و

ای انتزاعی میان لایهاساسا  از طریق واسط استاندارد شده ارائه گردد.

ی زیرساخت و ارائهعنوان خدمت  افزاری بههای نرمی برنامهارائه

نامیم. می یا میان افزار صورت سرویس را سکومجازی شده به

شان را بر روی سکو، ارسال و هنگامی دهندگان کد کاربردیتوسعه

ی کاربردی رشد پیدا کرد، معمولاً به صورت که استفاده از برنامه

عنوان  بهسکو  سبک نمایند. محصولات دیریت میاتوماتیک آن را م

افزار را پوشش نرم توسعه ساخت و قادرند یا تمامی فازهای خدمت

ی یک مورد خاص مانند مدیریت دهند و یا ممکن است در زمینه

که می  ویژگی هائی  به برخی ازادامه در محتوا سفارشی گردند. 

 :ارائه شوند، اشاره شده استبستر  خدماتتوسط  دنتوان

  عاملهای تم سیسمحیط اجرا و میزبانی 

 د دستورات ومحیط ایجا script های سمت سرور 

 های توزیعی سیستم مدیریت پایگاه داده 

 یس دهندهسرو هاینرم افزار 

  ذخیره سازیواحدهای توزیعی 

  دسترسی به شبکهواسط های 

 و پشتیبانی کاربردها طراحی و توسعههای ابزار 

 حامل های کاربرد، وب و پایگاه داده ها 

عنوان  افزار بهنرم ارائهالاترین سطح پشته خدمات ابری نهایتا در ب

افزاری است که مالکیت، ارائه و مدیریت نرمسرویس های ، خدمت

گیرد و به کننده از راه دور انجام میآن توسط یک یا چند فراهم

افزار نرم گردد. ارائههر استفاده عرضه می ءازاصورت پرداخت به

است که برای کاربر نهایی  رایانش ابریای از صورت سرویس لایهبه

افزاری واقعی قابل مشاهده است، زیرا در رابطه با کاربردهای نرم

گیرند. از دید کاربر، به است که مورد دسترسی و استفاده قرار می

افزار به شکل یک سرویس اساساً با مزایای مالی، دست آوردن نرم

گذاری زیرساختی انجام چ سرمایهکند؛ به عبارتی هیایجاد انگیزه می

۴ )2Elastic Compute Cloud (EC  

5 )3Simple Storage Service (S   
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ی محصولات های شناخته شده برای ارائههترین مثالبگیرد. نمی

مانند  Google Appsو  Salesforce.comصورت سرویس، افزار بهنرم

Google Mail ،Google Docs  وSpreadsheet  .شکل زیر ها هستند

ی را مولفه های اصلی و سطوح تفکیک مسئولیت ها در خدمات ابر

 :[10. 2]نمایش می دهد 

 

 

 انش ابری: سطوح تفکیک خدمات در معماری لایه ای رای1شکل 

در مقایسه با روش  وضوح مشخص است بالا بههمانطور که در شکل 

های سنتی ارائه خدمات مرتبط با فناوری اطلاعات و ارتباطات در 

هریک از سطوح خدمات ابری سطوح زیرین پشته ابر توسط تهیه 

کننده خدمات مدیریت می شود و استفاده کنندگان را فارغ از 

درگیر شدن با پیچیدگی های سیستمی سطوح زیرین می سازد. 

ان خدمت علاوه بر لایه های فوق لایه های در مدل بستر به عنو

سیستم عامل، میان افزار و واسط های زمان اجرای میان افزارها هم 

توسط تهیه کننده خدمات مدیریت می شود تا تسهیل بیشتری در 

بکارگیری خدمات مرتبط ایجاد شود. نهایتا در خدمات ابری نرم 

جرای کاربردها و افزاری علاوه بر لایه های فوق واسط های زمان ا

همچنین نرم افزارهای مرتبط توسط تهیه کنندگان خدمات 

مدیریت می گردد تا کاربران بدون نیاز به کنترل ها و تنظیمات 

سیستمی تنها از خدمات کاربردهای نرم افزاری بهره گیرند. در این 

راستا آنچه باید درنظر گرفته شود این است که در سطوح بالاتر 

ابری هم زمان با کم شدن وظائف و مسئولیت های خدمات رایانش 

مدیریتی استفاده کنندگان خدمات، سطوح کنترلی و دسترسی ها 

 .[11و 10]هم محدود می گردد 

 بررسی مزایا و چالش های خدمات ابری
 در این بخش از پژوهش به بررسی این مساله می پردازیم که اما

رایانش ابری چیست که باعث شده  و چالش های هاقابلیت ،مزایا

بسیاری از کس  و کارها به استفاده از آن تمایل نشان داده و 

ولی  های خود را برای استفاده از رایانش ابری ارتقا دهندسرویس

برخی دیگر از کس  و کارها تاکنون تمایل زیادی نسبت به مهاجرت 

مهم ترین فی برخی از . در ادامه به معربه این محیط نداشته اند

 :[12و 1] پردازیممزایای رایانش ابری می

 های مقیاس پذیری بالای سرویس : مقیاس پذیری بالا

رایانش ابری، امکان افزایش و کاهش منابع را در هر 

به این شکل که هر  .کندزمان، برای کاربران ممکن می

گاه به دلیل بازدید زیاد از سایت، به منبع بیشتری 

ابری به صورت خودکار  احتیاج داشته باشید، رایانش

دهد تا در پردازش به مشکلی پهنای باند را افزایش می

 .برخورد نکنید

 ترین مزایای ها از مهمکاهش هزینه: کاهش هزینه

رود که همان طور که سرویس رایانش ابری به شمار می

تر بیان شد، باعث شده بسیاری از کس  و کارها پیش

ر نیازی به خرید با سیستم ابری، دیگ .جذب آن شوند

بالای  تجهیزات، سرورهای گران قیمت، پرداخت هزینه

برق، استخدام نیروی متخصص برای نگهداری و 

 .ندارد وجود …پشتیبانی از تجهیزات و

 نص  و راه اندازی سرویس رایانش ابری : رعت بالاس

بسیار سریع است و ظرف مدت کوتاهی با چند کلیک 

الای این سیستم باعث شود. انعطاف پذیری بفعال می

شود هر گونه تغییر در کس  و کار، افزایش و کاهش می

 .انجام شود ممکن زمان ترینکوتاه در …ها وسرویس

 معمولا ارائه دهندگان سرویس رایانش ابری، : امنیت

ها و ابزارهای کنترلی را ارائه ای از سیاستمجموعه

دهند. این مجموعه ضمن تقویت وضعیت امنیتی می

های شما در برابر ها و زیرساختیستم شما، از برنامهس

 .کندتهدیدات احتمالی محافظت می

  گیری و  پشتیبانوجود امکاناتی مانند : اطمینانقابلیت

بازیابی اطلاعات در سیستم رایانش ابری، این سرویس 
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های پردازش و ذخیره ترین روشرا به یکی از مطمئن

 .سازی اطلاعات تبدیل کرده است

بالا مورد بررسی قرار گرفت.  بخش این فناوری در مهم ترین مزایای

معای  سرویس رایانش ابری  چالش ها و در ادامه به بررسی

 مهمترین این چالش هادر ادامه به معرفی برخی از  .پردازیممی

  :[12] پردازیممی

 ارائه دهندگان : خرابی و عدم دسترسی به سرویس

خدمات ابری، هر روز به تعداد بی شماری از کاربران 

دهند. طبیعی است که در این میان خدمات ارائه می

این . مشکلاتی نیز ایجاد شود چالش ها و ممکن است

تواند منجر به تعلیق موقت فرایندهای مشکلات می

 .دنشو داتیو ایرا کس  و کار

 ترین موضوع امنیت، بحث برانگیزترین و مهم: امنیت

نقطه ضعف رایانش ابری است. هر چند ارائه دهندگان 

ها را اجرا نامهخدمات ابری، بهترین و معتبرترین گواهی

همیشه خطراتی را به دنبال کنند، اما ذخیره اطلاعات می

اندازی و دسترسی به آسان بودن فرایند راه د.دار

تواند امکان شناسایی و بهره های ابری میسرویس

سیستم را برای سرویس و برداری از نقاط آسی  پذیر 

 .هکرها فراهم کند

 در سرویس رایانش ابری، کاربران تنها : کنترل محدود

اطلاعات را مدیریت و  های کاربردیتوانند برنامهمی

کنند و زیرساخت سیستم برای کاربران قابل کنترل 

همچنین در این سیستم ممکن است اجازه  نیست.

روز ی مانند دسترسی به سرور، بکنترل وظایف اجرای

  .نشود داده کاربران به …رسانی و

 مجازی سازی و رایانش ابری
از جمله کلیدی ترین تکنولوژی هائی است که در  سازی مجازی

 مورد توجهتحقق اهداف رایانش ابری نقش دارد. این فناوری همواره 

و سرمایه گذاری  است بوده ابری مراکز داده و مدیران گردانندگان

در راستای بهینه سازی روش های های اقتصادی و تحقیقاتی زیادی 

پذیرفته صورت  مرتبط و توسعه کاربردهای مجازی سازی

میزبان اشتراک منابع سخت افزاری موجود بر روی یک اساسا   است.

 خادم نرم افزاری میهمان یا سیستم های تعدادی از بین فیزیکی

مجازی که به آن ها ماشین مجازی نیز گفته می شود، مجازی 

سازی نام دارد. عموما در یک محیط مجازی منابع فیزیکی میزبان 

به مجموعه ای از بخش های منطقی و یا  سیستم عامل های 

ماشین مجازی تقسیم می شود. هر سیستم عامل یا  1میهمان

به عنوان  قل بخش منطقی تخصیص یافته رامیهمان بصورت مست

                                                 
1  Guest Operating System (OS) 

می تواند شامل سیستم عامل، اجرا نموده و  یک کنشگر با محیط،

 . [13] سخت افزار و نرم افزار اختصاصی خود باشد

یط مجازی، عموما سیستم عامل میزبان که مستقیما بر در یک مح

روی لایه سخت افزار نص  و اجرا می گردد، دارای واسط هائی برای 

دراغل  سیستم های مدیریت سیستم عامل های میهمان است. 

ر و یا دیده جدا کننده به نام ناظنرم افزاری مجازی ساز، یک لایه 
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)مجازی( و  مهمان ایه میان سیستم عامل، 1بان ماشین مجازی

و ایجاد،  موجود حائل می گردد میزبان سخت افزار یا منابع فیزیکی

اجرا و مدیریت ماشین های مجازی را انجام می دهد. درواقع وظیفه 

برای ماشین های مجازی ایجاد یک دید مستقل از سخت افزار  ناظر

که  است )لایه مجازی سازی( از طریق ایجاد یک زیرساخت مجازی

مستقل از سکوی سخت اعث می شود هر ماشین مجازی ن امر بای

شکل زیر شمای عمومی یک زیرساخت  .افزاری اولیه فعالیت نماید

 :[1۴ .13]مجازی را نمایش می دهد 

 

 
 شمای عمومی یک زیرساخت مجازی نوعی  :2شکل 

 

Koh  2قابلیت اتحاد و یک کاسه سازی تاکید می کند که [15]در 

ماشین مجازی روی یک میزبان فیزیکی و در نتیجه تعداد زیادی 

صرفه جوئی در میزان منابع مصرفی در مراکز داده و مهاجرت زنده 

، از جمله مهم ترین مزایای تکنولوژی های 3ماشین های مجازی

مجازی سازی می باشند که ارائه خدمات زیرساختی مقرون بصرفه 

می کند که  تاکید [15]همچنین در  Kohرا امکان پذیر می سازند. 

داسازی سطوح امنیتی )ج ۴مجازی سازی با جداسازی امنیت

)پرهیز از خرابی کل  5ماشین های مجازی(، جداسازی نقایص

سیستم در اثر نقص یک کاربرد یا ماشین مجازی( و جداسازی 

)امکان بهره برداری از چند سیستم عامل با پیکربندی  6محیط اجرا

های مستقل در یک ماشین( ارائه خدمات کارا در محیط های 

اگرچه مجازی سازی قادر به پشتیبانی  د.مجازی را محقق می ساز

های تکنولوژی  مهم ترین کامل از جداسازی کارائی نمی باشد.

 :[17-15. 2]عبارتند از  مجازی سازی

 سخت این روش، واسط های  در: 7مجازی سازی کامل

شبیه ناظر ماشین مجازی به صورت کامل توسط  یافزار

د دستورالعمل هر ویژگی مدنظر مانن و شود سازی می

 به ها و دسترسی وقفه خروجی،ی/دها، عملیات ورو

ه ماشین های مجازی منعکس ب مستقیم طور به حافظه

مجازی دسترسی مستقیم  های ماشینی شود، بنابراین م

 ،مجازی سازی . در این مدلدارند را سخت افزارلایه به 

                                                 
1  Machine Monitor (VMM)Hypervisor or Virtual  

2  Consolidation 

3  Live Migration 

۴  Security Isolation 

5  Fault Isolation 

د که در محیط مجازی نمجازی اطلاع ندار های ماشین

 را دلخواهی عامل سیستم و می توان هر دناجرا میشو

در این  .نمود نص  میزبان روی بر تغییر، به نیاز بدون

 روش سربار شبیه سازی کامل سخت افزار توسط ناظر

 سرعت و مهمان تعداد ماشین های مجازی می تواند

  .را کاهش دهدها کاربرد اجرای

 سخت این روش واسط های در : 8شبه مجازی سازی

 ناظر ن مجازی به طور کامل توسط نرم افزاریماش یافزار

افزاری  مدر واقع یک رابط نر و شود نمی شبیه سازی

ولی نه یکسان  سخت افزار است شبیهکه  شود ارائه می

 نیز عامل ها مدر سیست بنابراین لازم است. با آن

این مدل قابل پیاده سازی  تحت ایجاد شود تا اتیتغییر

اشین های مجازی اطلاع دارند که مدر این حالت باشند. 

از  هر سیستم عاملو  در یک محیط مجازی اجرا میشود

از سرور  مهمان مطالبات سایر سیستم های عامل

. از آنجائی که در این روش آگاه استمیزبان فیزیکی 

ناظر به توان پردازشی کمتری جهت مدیریت ماشین 

 ازیاین مدل مجازی سهای مجازی نیاز دارد، بنابراین 

 ایجاد می کند.کارایی بهتری  عموما

 که  در این تکنیک: 9مجازی سازی سطح سیستم عامل

 به آن مجازی سازی مبتنی بر حامل هم گفته می شود

6  Execution Environment Isolation 

7   Full Virtualizaton  

8   Para Virtualization  

9  Level Virtualization-OS 
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 میزبان به جای مجازی سازی سخت افزار، سیستم عامل

و هسته سیستم عامل به اشتراک  سازی شده مجازی

 بنیادین . مجازی سازی در این روش برگذاشته می شود

و خدمتگذار  باشد می اشتراکی هسته سیستم عامل یک

عامل مشترک  سیستم یک روی بر مجازی مستقل های

از آنجائی که حامل نیازمند یک  .هم مکان می شوند

 نمونه کامل از سیستم عامل نمی باشند در این روش

 میزبان، عامل سیستم نمی باشد و ناظر لایه به نیازی

 باشد. می حامل ها بین سیستمی عمناب تقسیم مسئول

 بالاتر و سربار کارائی کمتری سرعت روش اینعموما 

 دارد.  سازی مجازی های روش به سایر نسبت

 یک کپی ،این شیوه مجازی: 1مجازی سازی سطح کاربرد 

را در اختیار  کاربردی برنامه نرم افزاری و اجزاءاز  مستقل

ها توسط  . در این روش کاربردقرار می دهد انمشتری

سیستم  میان افزاری، لایه مجازی سازی کاربرد از سطوح

فیزیکی مجزا گشته و تنها با همین زیرساخت و  ،عامل

در پیاده سازی  لایه مجازی سازی کاربرد تعامل دارند.

 این سطح از مجازی سازی می توان از تکنولوژی هائی

 ستفاده نمود. ا JVM 2 مانند

تکنولوژی های مختلف مجازی  عو انوا ساختار کلی زیرشکل 

 شرح داده شد را نمایش می دهد: این بخشسازی که در 

                                                 
1  Level Virtualization-Application 2 Java Virtual Machine (JVM)  
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 تکنولوژی های مختلف مجازی سازی  :3شکل 

در میان محبوب ترین تکنولوژی های مجازی سازی که بصورت 

از  Xen [18]گسترده در مراکز داده ابری بکار گرفته می شوند، 

مجازی سازی کامل و شبه مجازی سازی پشتیبانی می نماید. 

KVM [19]  وVMware [20]  از مجازی سازی کامل پشتیبانی

نیز از  Linux Containers [22]و  OpenVZ [21]می نمایند. 

 AppZeroمجازی سازی سطح سیستم عامل پشتیبانی می کنند. 

نیز  Citrix XenAppو  Microsoft Application Virtualizationو 

 از مجازی سازی کاربرد پشتیبانی می کنند.

یک  عنوان به توان می را سازی مجازیلازم به ذکر است، 

 را آن و برد بکار یابر محیط یک ساخت برای ای پایه تکنولوژی 

 در معماری رایانش ابری انتزاعی لایه یک عنوان به توان می

رایانش ابری عموما روی یک در این رویکرد  کرد. تعریف

منابع اشتراکی را  خدمات و زیرساخت مجازی محقق می گردد و

  خدمت ابری ارائه می نماید. مختلف صورت پویا تحت مدل هایب

 هم و است فرصت یک هم سازی مجازینهایتا لازم به ذکر است، 

 در یا و هایی بخش در مجازی ماشینهای که آنجایی از تهدید، یک

 تضمین می گیرند، قرار ابری محاسبات زیرساخت پشته سراسر

 اعتماد کردن فراهم در مؤثری گام میتواند ماشینها این در امنیت

  .باشد مشتریان

 نتیجه گیری
 که است، قبلی محاسبات های روش تکاملی نتیجه ابری محاسبات

اشتراکی و مقرون به  ارائه برای پارادایم تغییر یک دهنده نشان

 و همچنینسخت افزاری، میان افزاری و نرم افزاری  منابعصرفه 

تا ابعاد مهم و بنیادین این  شد تلاش تحقیق این در .است خدمات

در این پژوهش  همچنین .دنگرد بررسیرتبط م جزئیات پارادایم و

 تکنیکهای از یکی که سازی مجازی راهکارهای مهم تکنولوژی

 ای پایه عنوان به را است، اطلاعات آوری فن دنیای در نوظهور

 .نمودیم بررسی ،یابر محیط یک زیرساخت ساخت برای

 است تکنیکی و دانشبکارگیری مجازی سازی در رایانش ابری 

 موجود موانع و مشکلات از بسیاری بر توان می آن از استفاده با که

 را راه و آمد فائق فناوری اطلاعاتنوظهور های تکنولوژی عرصه در

 و کس  برای مناس  شرایط آوردن وجود به و پایدار توسعه برای

علیرغم دستاوردهای زیاد اگرچه،  .آورد فراهم نحو بهترین به کار

مجازی سازی، متاسفانه مجازی سازی به تنهائی قادر به 

در محیط های  قابلیت های کارکردی رایانشیپشتیبانی کامل از 

نیازمند بکارگیری تکنولوژی پویائی همچون رایانش ابری نبوده و 

بی در جهت های جانبی نیز می باشد. بررسی تکنولوژی های جان

بهبود کیفیت خدمات ابری از راهکارهای آتی این پژوهش می 

 باشد.
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